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Netehnicki rezime

11

1.2

Uvod

Projekat uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda dio je cjelovitog projekta sanacije i
proSirenja kanalizacijske mreze opcine Bihac. Postrojenje ukljuCuje mehanicku i
bioloSku obradu s eliminacijom tvari (nitrogena i fosfora) shodno EU standardima. U
prvoj fazi realizacije cjeloga projekta, predvideno je da se 36.900 kucanstava
poveze s postrojenjem za obradu voda, omogucujuéi postotak spajanja od 53%. U
zamisljenoj drugoj fazi projekta, postotak spajanja bit ¢e uvecan. Cijeli projket ¢e
znacajno doprinijeti zastiti voda kako na podrudju Bihaéa tako i u prekograni¢nom
smislu, te doprinjeti razvoju lokalne ekonomije kroz investicije i zapoS$ljavanje.

Prema Zakonu o zastiti okoliSa (Sluzbene novine FBiH, 33/03) i Pravilniku o
pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i puSteni u rad samo ako imaju
okolinsku dozvolu (Sluzbene novine FBiH, 19/04), za postrojenje za preciS¢avanje
otpadnih voda u Biha¢u mora se izraditi Procjena utjecaja na okoli$ prije izdavanja
okolinske dozvole.

Zahtjevi za PUO u BiH su harmonizirani sa Direktivom Vije¢a 85/337/EEC"
(Direktiva o procjeni utjecaja na okoli§ ). Projektirano postrojenje za preciSéavanje
otpadnih voda ima EBS od oko 52.000, i stoga je obuhvaéen Aneksom Il direktive
EU koji navodi da zemlje Clanice trebaju da odlu¢e o tome kako ¢e teéi procedura
PUO.

Medutim, relevantni propis o PUO u BiH navodi da se cijela PUO zahtjeva za
postrojenja koja imaju EBS veéi od 50.000. Postrojenje u Biha¢u pripada ovoj
kategoriji.

Za postrojenja €iji je EBS izmedu 10.000 i 50.000, u prvoj fazi je potrebna prethodna
PUO uz konsultacije javnosti. Nakon konsultacija javnosti, Ministarstvo okoliSa ¢e
odluciti da li je potrebna cjelokupna procjena utjecaja na okolis.

Ocjena postojeceg stanja okoliSa sa ocjenom potencijalnih lokacija, uradena je prije
izrade ove studije i u konsultacijama sa zainteresiranim stranama.

Ipak, ovaj dokument je vec¢ pripremljen u potpunosti u skladu sa propisima BiH i EU.
U slu€aju da PUO bude zahtijevana od Ministarstva okolia, Opc¢ina ¢e biti u poziciji
da preda ovaj dokument u sklopu zahtjeva za pokretanje procedure PUO.

Opis podrucja na koje uredaj ima utjecaj

Geomorfoloske karakteristike, stanista, geoloSka proSlost i biogeografski znacaj daju
slivu rijeke Une veliku globalnu vaznost, te je njeno oCuvanje u pogledu flore i faune
u interesu cijele Evrope. Rijeka Una je pritoka rijeke Save, koja je pritoka rijeke
Dunav. Prema sada$njim pokazateljima bioraznolikosti, rijeku Unu i njeno okolno
podrucje karakterizira visok stepen ekoloske bio-raznolikosti, Sto je i najveci kvalitet
datog podrucja. Rijecni sliv je bogat zivotinjskim zajednicama, visokom slozeno$¢u,
fitografskim i zoografskim karakteristikama koje nastaju kao rezultat vertikalnih i
horizontalnih varijacija u profilu samog sliva, dosezu¢i i do 1700 m nadmorske
visine, razli€itih tipova klime, velikog broja razli€itih vrsta tla i faza razvoja.
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Kvalitet vode rijeke Une uzvodno od Bihacéa je uglavnom prve klase $to znaci da u
njoj mogu da Zive salmonidne vrste riba, narocito endemske vrste kao sto su lipljen
(Thymallus thymallus L.) i poto¢na pastrmka (Salmo trutta fario). Uvedene vrste
ukljuCuju kalifornijsku pastrmku (Oncorhynchus mykiss), ali njen utjecaj na
endemske vrste riba nije poznat. Medutim, poznato je da je broj lipliena u padu kako
u rijeci Uni tako i u velikom broju rijeka Sirom Evrope. Ribarska udruZenja u rijeke
redovno ubacuju ikru lipliena s ciliem povecanja populacije date vrste. Lipljen je
trenutno najve¢im dijelom zasti¢ena vrsta, i obuhvacen je EU Direktivom o
stanistima, flori i fauni (92/43/EEC) — Prilog V, kao i Bernskom konvencijom (1979) —
Prilog 111 [6].

S obzirom na zagadenost vode uzrokovanu direktnim ispustanjem nepreciS¢enih
otpadnih voda u rijeCne tokove, neadekvatnim zbrinjavanjem ¢&vrstog otpada,
nekontroliranom potrosnjom vode, prekomjernom sjeCom Sume i ekonomskim
razvojem, antropoloSka osjetljivost datog podrucja je ozbiljno ugrozena. Prema
tome, pitanje adekvatnog preciS¢avanja otpadnih voda Bihaca je jos u 2003. godini
u okviru NEAP-a identificirano kao jedan od najznacajnijih okoliSnih problema.

Oko 29% stanovnistva u op¢ini priklju€eno je na kanalizacioni sistem, i to uglavnom
u gradskom dijelu gdje je priklju€eno 40% stanovnistva.

NepreciS¢ene otpadne vode s podrucja grada Bihaca se sakupljaju putem gradske
kanalizacione mreze, uli¢nih odvodnih kanala, direktnih ispusta ili septic¢kih jama, te
se ispustaju u recipijente, Unu i Drobnjicu, ukljuujuci i jedan ispust u Stabljanski
potok. Tokom jakih i obilnih kiSa, putem takvih objekata se ispusta i mjeSavina
kiSnice i otpadnih voda Sto predstavlja dodatno zagadenje za recipijente.

Najzagadeniji vodotok je potok Dobrenica koji prolazi kroz gusto naseljene zajednice
kao Sto su Luke, Harmani i Ozimice I. U tim naseljima su zabiljezene prijave
neugodnih mirisa i Sirenja insekata. Utjecaj otpadnih voda na prirodu i bioraznolikost
je nepoznat.

Najkriti€niju tacku predstavlja naselje Kralje gdje se veliki dio otpadnih voda ispusta
direktno u rijeCne tokove. U skladu sa analizom sliva rijeke Une, uoCeno je da je
desna strana rijeke Une zajedno sa svojim rijeénim tokom najugroZeniji dio, i da je
flora i fauna u zagadenoj vodi jedina koja tu postoji, te je podrucje puno gmizavaca,
glodara i ostalih vrsta zivotinja koje se hrane otpadom.

S obzirom na postojeée stanje vodnog okoliSa nizvodno od Bihaca, a posebice
njegove primjene u svrhe rekreacije, ribolova, plivanja, raftinga i sli¢cno, potrebne su
mjere unapredenija, jer ¢e u protivnom ovo cijelo podrucje biti ugrozeno. Kvaliteta
vode rijeke Une nizvodno od Bihaca ve¢ sad u odredenim periodima godine pripada
Il kategoriji.

1.3 Opis lokacije postrojenja za prec¢iSéavanje

Tokom izrade Studije izvodivosti , razliite alternativhe lokacije su analizirane i
usporedene pomoéu metodologije multikriterijske analize. lzabrana lokacija je
povrSine 9 hektara na jugo-isto€noj granici Velhovo polja. Podrucje je ravnica, a na
jugo-isto€noj granici se nalazi u podnoZzju Pokojske glavice. Podrucje je pravokutnog
oblika, sa kraéom stranom uzduz pravca brda (jugoistok —sjeverozapad). Duza
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strana se prostire izmedu 380 m (na jugu) i 315 m (na sjeveru), dok je kraca strana
265 m.

1.4 Tehnologija

Tokom projekine faze u kojoj je izraden Master plan, doSlo se do zakljucka da bi
glavni kriterij odabira trebao biti kvalitet preciséene otpadne vode koji bi bilo
potrebno dosti¢i imajuc¢i na umu i uslove ispustanja u osjetljivim podrucjima.

S obzirom na propise u BiH, kvalitet vode rije€nih tokova | kategorije bi bio
obavezan i nizvodno od Bihac¢a Sto bi, s druge strane, iSlo u korist odabiru slozenog
procesa preCiS¢avanja otpadne vode koji bi omoguéavao otklanjanje i BPK i
nutrijenata. Ovakav vid procesa precCiS¢avanja uzet je u razmatranje. Razmatrana
su sljedeca dva tehnoloska rjeSenja:

e Produzena aeracija (PA) uz biolosko otklanjanje N i P
e Reaktor sa cikli¢nim odvijanjem procesa (Sequencing Batch Reactor - SBR)
uz bioloSko otklanjanje N i P

Oba sistema se baziraju na primjeni procesa aktivnog mulja uz rad pri veoma niskoj
stopi optere¢enja Sto dozvoljava istovremenu stabilizaciju mulja i otklanjanje
bioloskih nutrijenata. Na taj nacin bi se zadovoljili uslovi ispustanja u osjetljivim
podrugjima u skladu sa EU direktivom 91/271/EC. Poredenje prednosti i
nedostataka produzene aeracije i reaktora sa ciklicnim odvijanjem procesa (SBR) je
prikazano u sljedecoj tabeli:

Tabela1.2 Poredenje predlozenih tehnologija

Produzena aeracija Reaktor sa ciklicnim odvijanjem procesa

Prednosti Prednosti

e Stabilan proces u slu€aju ekstremnih ¢ Manja potrebna povrsina i troSkovi
opterecenja zemljista

e Stabilnija temperatura zbog velikih o Jeftiniji gradevinski objekti
bioloskih bazena e Moze se izgraditi u viSespratnim

e Lak za upravljanje jedinicama

o Nisko odrzavanje e Moze oponasati proces produzene

e Manija vjerovatnost da izazove aeracije uz odgovarajuci softver
neugodne mirise e Cikli¢ni proces potice rast organizama

uz visoku apsorpciju organskih materija
o MozZe se projektirati za ekstremna

optereéenja
Nedostaci Nedostaci
e Zahtijeva odvojen finalni taloznik ¢ Kompleksan rad, obi¢no zahtijeva
o  Skuplji gradevinski objekti kompjutersko upravljanje

e Zahtijeva poznavanje softvera za
podeSavanje procesa kada se mijenjaju
karakteristike influenta

¢ Vrijeme ciklusa moze biti duze pri
niskom proticaju, koje zahtijeva dugu
aeraciju tokom ciklusa punjenja

e Potreban poseban dekanter, obi¢no
patentiran

¢ Intenzivno koriStenje ventila, koji su
obi¢no sa elektromotorima
Visok nivo odrzavanja

e Potrebna veca visina pumpanja na
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Produzena aeracija Reaktor sa ciklicnim odvijanjem procesa
Prednosti Prednosti
ulazu da bi se pokrili operativni nivoi
dekantera

Multikriterijska analiza, koja je bazirana na prethodno prikazanoj evaluaciji prednosti
i nedostataka ova dva procesa, dala je rezultate prikazane u narednoj tabeli .

Tabela 1.3  Multikriterijska analiza za odabir procesa prec¢iS¢avanja otpadne

vode
Evaluacijski kriterij Produzena aeracija Reaktor sa ciklicnim
odvijanjem procesa

Kapitalni troSkovi * % Kk Kk * % %k % Kk
Operativni troSkovi * %k Kk ok * K %k
TroSkovi odrzavanja * %k %k k Kk * % *
Jednostavnost * % %k Kk * % %
Stabilnost/ otpornost na kvarove * Kk Kk k Kk * *

lako su investicioni troSkovi SBR procesa nesto veci, ostale prednosti sistema
produZene aeracije uz koridtenje poduznog tipa tanka su neusporedivo vaZznije.
Rizici od prekida rada SBR procesa su mnogo veci, a troSkovi koji nastaju zbog
zastoja mogu prekoraciti sve ustede na kapitalnim troskovima. Uzimajuéi u obzir ove
neprihvatljive rizike i relativno malu razliku (manje od 5%) u kapitalnim troSkovima,
preporucuje se usvajanje procesa produzene aeracije za glavno PPOV u Bihadu.

1.5 Utjecaj i mjere prevencije i minimizacije

Pripremanje i gradnja zahvata
Utjecaj Znacaj Mjere Odgovornosti
utjecaja sprje€avanja
Na vode: Priprema Plana | Institucija odgovorna
= Gradevinski radovi — | Neznatan, ali | upravljanja za implementaciju
Nekontrolirano je potrebno | okoliSem koji treba | projekta. Treba ovu
deponiranje iskopanog | primijeniti ukljuéiti i Plan | obavezu izvodaca
materijala. mjere upravljanja ugraditi u uvjete ,
= Gradevinski strojevi — | prevencije. otpadom i Plan | odnosno
potencijalna  opasnost mjera u slu€aju | dokumentaciju
od prosipanja ili akcidenata javnog natjecaja.
akcidentnih izlijevanja
nafte i naftnih derivata, Izrada projekta | lzvodac radova/
odbacivanje  motornih organizacije ponudac ( obuhvatiti
ulja i sli¢nog otpada. gradevinskih, koji | ovu aktivnost
= Nekontrolirana odvodnja treba obuhvatiti i | ponudom)
sanitarnih voda i zone gradiliSta sa
oneciSéenih  oborinskih adekvatnim
voda. rieSenjima
odvodnje i
tretmana
sanitarnih
otpadnih voda, i
oborinskih voda iz
zone gradilista.
Na kvalitetu zraka : Ocjenjuje se | Transport Izvodac radova
= Tijekom gradnje | da ovaj | materijala u
mogucée je oneciS¢enje | utiecaj nece | vlaznom stanju ili
zraka prasinom i | biti narocito | pokrivenim
ispusnim plinovima te | izrazen zbog | vozilima.
bukom od mehanizacije | udaljenosti
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materijala i promet
gradevinskih

masina. Svaka
Steta nacinjena
tijekom gradenja i
uzrokovana

prometom masina
treba biti

na gradiliStu na razini | same lokacije | Ovlazivanje ili
izvodenja klasi¢nih | do prvih | pranje pristupnih
gradevinskih radova. stambenih cesta tijekom
objekata od | susSnog perioda.
500 m., ali je
potrebno Pranje toCkova
primijeniti vozila prije
mjere stupanja na javnu
prevencije. cestu.
Sve naveden
mjere trebaju biti
ukljutene u plan
upravljanja
okoliSem
Utjecaj na stanovnistvo: Neznatan, ali | Izraditi Projekt | Institucija odgovorna
= Prilikom gradenja | je  potrebno | organizacije za implementaciju
zahvata moze do¢i do | primijeniti gradenja i projekt | projekta. Treba ovu
otezanog pristupa | mjere uredenja prometa, | obavezu izvodaca
privatnim parcelama, te | prevencije. te kroz njih | ugraditi u uvjete |,
opterecenja ukupnog obuhvatiti  mjere | odnosno
prometa prometom sprjeCavanja dokumentaciju
mehanizacije navedenih javnog natjecaja.
utjecaja.
Izvodag radova/
ponudac ( obuhvatiti
ovu aktivnost
ponudom)
Utjecaj na floru i | Neznatan, ali | Projektom Institucija odgovorna
vegetaciju: je  potrebno | organizacije za implementaciju
= Proces gradnje utjeCe | primijeniti gradenja, planirati | projekta. Treba ovu
na gubitak prvenstveno | mjere prostor za | obavezu izvodaca
bilinog pokrivata kao | prevencije.. privremeno ugraditi u uvjete ,
glavnog stanista skladiste odnosno
zivotinjskih vrsta. zemljanog dokumentaciju
materijala — | javnog natjecaja.
humusa, za
rekulitvaciju Izvodac radova/
prostora nakon | ponuda¢ ( obuhvatiti
zavSetka gradnje, | ovu aktivnost
te mjere | ponudom)
rekultivacije.
Utjecaj na tlo i | Znacajan Eksproprijacija Institucija odgovorna
poljoprivredno zemljiste: ukoliko se ne | zemljiSta treba biti | za  implementaciju
= Za pristup parceli treba | primjene obavljena prije | projekta
se izgraditi pristupni put | mjere zapodcinjanja
za mehanizaciju, Sto | prevencije i | gradenja.
dovodi do privremene | zaStite Potrebno je izraditi
degradacije  zemljista. Plan
Zemljiste je u privatnom eksproprijacije.
posjedu.
Utjecaj na infrastrukturu: Neznatan, ali | Potrebno je izvrsiti | Izvoda¢ radova (
= ostecenje postoje¢e | je  potrebno | monitoring nultog | ukljuciti u ponudu)
infrastrukture prometom | primijeniti stanja prometnica
teskih gradevinskih | mjere koje ¢e se Koristiti
masina prevencija. za transport
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nadoknadena.
Utjecaj na razinu buke: Neznatan, ali | Potvrda 0 | lzvodac radova
= Povecanje razine buke | je potrebno | tehnickoj
uslijed rada  teSkih | primijeniti ispravnosti  vozila
strojeva mjere koja ukljuCuje i
prevencija. potvrdu o]
emisijama
ispusnih plinova.

Realizacijom projekta ¢e se posti¢i nekoliko pozitivnih utjecaja, kako slijedi:

e PrikljuCenje domacinstava i industrije na kanalizacionu mrezu &ime se
eliminirati nekontrolirani ispust otpadnih voda u okoliS. Posebne prednosti
ovakvih mjera ¢e se posti¢i u okolidu rijeke Une ali takoder i u naseljenom
podrucju uglavnom putem eliminacije okoliSno Stetnih jama, i sli€no; smanijit
¢e se broj rasutih izvora zagadenja; ostvarit ¢e se pozitivni utjecaji na
zdravlje.

o Kuvaliteta vode rije¢nog toka nizvodno od Bihacéa c¢e se podiéi iz Klase Il u
Klasu I; povecat ¢e se rekreacijska i okoliSna vrijednost podrucja; ostvarit ¢e
se pozitivni utjecaji na zastitu prirode i bioraznolikosti.

e Smanjit ¢e se opterecenje rijeke nutrijentima za nekoliko stotina tona
nitrogena i fosfora godiSnje (u Fazi | oko 240 t nitrogena i preko 30 t fosfora,
a u Fazi Il preko 360 t nitrogena i blizu 50 t fosfora) Sto ¢e pozitivno utjecati i
na Siru okolinu kao na $to je na primjer osjetljiv Dunavski sliv.

o Smanijit ¢e se unos ¢vrstog otpada u rijeku.

Moguce je unaprjedenje kvalitete tla iskoridtavanjem mulja.

e Izgradnja uredaja doprinosi otvaranju radnih mjesta. prema ldejnom projektu

broj radnih mjesta iznosi 22.

PPOV je projektirano da zadovolji zahtjeve ispustanja u osjetljivim podrucjima
(odstranjivanje nutrijenata) definirane EU Direktivom 91/271. Zahtijevani kapacitet
odstranjivanja nutrijenata se u slu€aju produZene aeracije moze posti¢i bioloSkim
putem, premda ¢e mozda biti potrebno povremeno odstranjivanje fosfora kemijskim
taloZenjem.

Projekt ¢e ostvariti pozitivan utjecaj na ispunjavanje obaveza odredenih
Konvencijom o zaéstiti Dunavskog sliva s obzirom da ¢e smanijiti utjecaj na jednu od
klju€nih kriticnih tacaka Dunavskog sliva.

Smanjenje zagadenja ostvareno izgradnjom PPQOV-a ¢e imati pozitivan utjecaj na
okoli§ Republike Hrvatske s obzirom da rijeka Una svojim nizvodnim tokom od
PPOV-a graniCi sa Republikom Hrvatskom. S obzirom da projekat nema nikakvih
negativnih prekograni¢nih utjecaja na okoli§ susjednih zemalja, ne postoji potreba
za ukljugivanje hrvatskih vlasti u PUO proceduru i izdavanje okolinske dozvole sto je
u skladu sa Zakonom o okoliSu i Konvenciji o PUO u kontekstu prekograni¢nog
zagadenja.

Izgradnja uredaja nece negativno utjecati na naselja. Naime, nece biti potrebe za
raseljavanjem, obzirom da se na lokaciji nema stambenih objekata. Sama izgradnja
objekta, rezultirat ¢e moguénoséu zaposljavanja stanovnistva, kao i zaposljavanja
na samom uredaju nakon njegova pustanja u rad.
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Utjecaj PPOV-a na zdravlje ljudi ¢e biti pozitivan. OCekuje se da ¢e doéi do

smanjenja broja ljudi oboljelih putem direktnog kontakta sa rijekama.

Tijekom koriStenja uredaja prepoznato je nekoliko potencijlano negativnih utjecaja,
koji su prikazani u sljedecoj tabeli.

Utjecaj Znacaj utjecaja Mjere sprjecavanja Odgovornosti
Na vode i zemljiste:
= Prosipanje Znacajan ako se ne Opasne i Stetne tvari Operator
tekucina i | pridrzava mjera skladistiti u originalnim
kemikalija prevencije pakiranjima, ili u za to
posebno namijenjenim
posudama, a na
vodonepropusnoj
podlozi
= Ispust ZnaCajan ako se ne | Obavezna dezinfekcija | Operator
neprecidcene pridrzava mjera | tretirane vode
vode iz uredaja | Prevencie
otvorenim
kanalom
= Nedovoljno Znacajan ako se ne Kontrola rada uredaja , Operator
precidcena pridrzava mjera redovno odrzavanje
otpadna voda prevencije uredaja i monitoring
= Prelijevanje pri | Za prihvat veoma Operator
velikim zagadenih oborinskih Redovno odrZavanje
padavinama voda —prvog zagadenja | postrojenja koje ce
nakon pocetka padavina | omoguciti da postrojenje
. . . | Idejnim projektom je uvijek vrsi svoju funkciju
" Pre!ljevanje Pr | predvidena je izgradnja
malim vodama u | retencionog bazena, §to
recipijentu ¢e ublaziti znacaj ovog
utjecaja. Dodatno se
operator mora
pridrzavati mjera
prevencije.
= |spustanje Idejnim projektom Elektrodistrib
neprodi§éenih predvidena je | U slu¢aju buduceg ucija, Opéina
voda u sluéaju | retencionog bazena koji | planskog razvoja Bihag,
prekida napajanja | ¢ ublaziti udar na distributivne mreZze u | kanton
uredaja vodopr]Jemnlk, aza rad ovom podrugju
Yy pumpi je predvidena S -
elektr|_gnom N nabavka rezervnog prgdwdjetl |_nvest|cuu
energijom ili u agregata. osiguravanja
slu€aju kvara U slugaju ovakvog neovisnog napajanja
incidenta utjecaj se uredaja.
moze ublaziti, ali u
danim okolnostima ne i
eliminirati. Naime,
potpuno neovisno
alternativno napajanje
energijom trenutno nije
moguée uz razumne
troSkove.
Neadekvatno ZnaCajan ako se ne | Za sve kategorije otpada | Operator
zbrinjavanje otpada pridrzava mjera | treba osigurati
prevencije adekvatno  privremeno
skladistenje do predaje
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Utjecaj Znacaj utjecaja Mjere sprje€avanja Odgovornosti
ovlastenom operatoru za
prijevoz i  konacan
tretman. Operator
uredaja za odrzavanje
treba redovito prazniti
spremnike otpada sa
reSetki, zatim ulja i
masti, i ostalog opasnog
otpada, te stabiliziranog

mulja.
Kako je projektom | Osigurati da bio-
predvideno smanjivanje | aereacioni bazen
Zrak: ovih utjecaja | pravilno funkcionira Operator

pokrivanjem prostora | Redovito Cdistiti i pratiti
gdje se nalaze reSetke i | dijelove sustava Sto je
pjeskolov, te prostora za | preduvjet za
dehidrataciju mulja, uz | sprjeCavanje neugodnih
proCiS¢avanje zraka iz | mirisa

= |spustanje aerosola i
neugodnih mirisa,
narocito tokom
susnih i vrelih dana

zgudnjata mulja, prije | Redovito odvoziti
ispustanja u atmosferu, | otpad sa reSetki i
ovaj utjecaj Ie | pjeskolova-mastolova

minimiziran, te se uz
primjenu mjera koje se
odnose na operatora
moze smatrati manje
znacajnim

Drugi utjecaji nisu prepoznati.

1.6 Zakljuéak

U okviru izrade Studije utjecaja na okoli§ analiziran je namjeravani zahvat, Sira i uza
lokacija i podrucje utjecaja zahvata kroz odnos zahvata s dokumentima prostornog
uredenja. Nakon toga procijenjeni su moguci negativni i pozitivni utjecaji koji bi
nastali izgradnjom uredaja, kao i mjere kojima se negativni utjecaji mogu sprijeciti
odnosno ublaZiti.

Temeljem analiza moze se zaklju€iti da je planirani zahvat, okoliSno prihvatljiv, ali uz
obavezno poduzimanje svih mjera ublazavanja/zastite navedenih u ovoj studiji, kako
bi se prepoznati negativni utjecali smanijili na najmanji mogucu mjeru.
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2 Uvod

Zakon o prostornom planiranju i koriStenju zemljista (Sluzbene novine FBiH, 2/06)
odreduje uslove potrebne za izdavanje gradevinskih i urbanisti¢kih, kao i nacin
integracije okolinskih uslova u proces izdavanja ovih dozvola. Jedan od preduvjeta
za dobivanje urbanisticke dozvole za vece projekte, kao Sto je izgradnja postrojenja
za preciS€avanje otpadnih voda u Bihacu, podrazumijeva pribavljanje okolinske
dozvole i odobrenje vodoprivrednih uslova, te je sve navedene dozvole potrebno
pribaviti prije izdavanja gradevinske dozvole. Po zavrSetku gradevinskih radova
izdaje se dozvola kojom se dozvoljava ispustanje u skladu sa vodoprivrednim
uslovima.

Prema Zakonu o zastiti okoliSa (Sluzbene novine FBiH, 33/03) i Pravilniku o
pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i pusteni u rad samo ako imaju
okolinsku dozvolu (Sluzbene novine FBiH, 19/04), za postrojenje za preciS¢avanje
otpadnih voda u Bihaéu mora se izraditi Studija utjecaja na okoli§ prije izdavanja
okolinske dozvole.

Zahtjevi za PUO u BiH su harmonizirani sa Direktivom Vije¢a 85/337/EEC"
(Direktiva o procjeni utjecaja na okolis ). Projektovano postrojenje za precis¢avanje
otpadnih voda ima EBS od oko 52.000, i stoga je obuhvaéen Aneksom Il direktive
EU koji navodi da zemlje Clanice trebaju da odlu¢e o tome kako Ce teci procedura
PUO.

Medutim, relevantni propis o PUO u BiH navodi da se cijela PUO zahtjeva za

postrojenja koja imaju EBS veéi od 50.000. Postrojenje u Bihaéu pripada ovoj
kategoriji.
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3 Opis predlozenog projekta

3.1 Uvod

Idejni projekt uredaja za prociS¢avanje pripremljen je u okviru projekta izrade Master
plana i Studije izvodivosti za postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda u Bihacu,
koja je uklju€ivala i aspekt prikupljanja otpadnih voda. Projekt je izradila $panjolska
firma Eptisa u okviru CARDS programa pomoc¢i Europske komisije. Projekt je
okonéan 2008. godine.

Specifiéni ciljevi ovog projekta, koji su postavljeni u Projektnom zadatku, su:

= povecati broj stanovnistva priklju¢enog na kanalizacionu mrezu,

» povecati broj stanovnistva Cije se otpadne vode u potpunosti preciscavaju,

» izgradnjom postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda smanijiti direktno
ispustanje neprecid¢ene otpadne vode u povrSinske tokove,

= pripremiti Master plan za buduce investicije u kanalizacioni sistem opc¢ine
Bihac (sistem prikupljanja i preciS¢avanja otpadnih voda),

= pripremiti svu potrebnu projektnu dokumentaciju: Studiju izvodivosti i Idejni
projekt kako bi se omogucila realizacija definiranih poslova.

Navedeni projekt ima posebnu vaznost za Opcinu Biha¢ s obzirom na iskazanu
namjeru Njemacke razvojne banke Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) da
obezbijedi grant sredstva u iznosu od 17,5 miliona € za realizaciju utvrdenih
prioritetnih projekata.

U okviru navedenog projekta predvidena je izrada tri dokumenta:

= Master plan prikupljanja i prec€iS¢avanja otpadnih voda Bihaca,
» Studija izvodivosti prikupljanja i prec¢i§¢avanja otpadnih voda Bihaéa, te
» |dejni projekt za utvrdene prioritetne projekte prikupljanja i tretmana otpadnih
voda.
Master plan zavrSen je u martu 2008. godine, a Studija izvodivosti u maju 2008.
godine. Predmetni idejni projekt je zavrsni dokument koji se izraduje u okviru ovog
projekta.

U Master planu, kojim je pokrivena cjelokupna Opcina Biha¢, izvrSena je detaljna
analiza postojece situacije na podrucju Opcine i Sire u kontekstu rijeSavanja pitanja
prikupljanja, odvodnje i pre€iS¢avanja otpadnih voda iz domadinstava i industrija. U
tom smislu, izvrSena je analiza pravnog i institucionalnog okvira, postojece situacije
vezano za usluge vodosnabdijevanja i kanalizacije, prirodnih karakteristika podrugéja,
finansijske situacije u Op¢ini Biha¢ i Javhom preduzecu ,Vodovod“ d.o.o. Bihac,
socio-ekonomske situacije i trendova na podrucju Opcéine, Unsko-sanskog kantona,
Federacije BiH i drzave, te situacije i trendova industrijskog razvoja na podrucju. Na
osnovu ovih analiza, nacinjen je dugoro¢ni plan razvoja kanalizacionog sistema i
izgradnje postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda.

Vezano za kanalizacioni sistem, Master planom su date procjene koli¢ina otpadnih

voda, utvrdeni su projektni kriteriji i koncepti projektovanja, kao i smjernice za bududi

razvoj. Utvrdeni su obuhvati buducih nezavisnih kanalizacionih sistema na podrucju

Opcine, te su identificirani projekti proSirenja kanalizacione mreze po naseljima
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Opcine i rehabilitacije postoje¢eg kanalizacionog sistema Grada, koje je potrebno
realizirati do kraja planskog perioda 2030. godine. Nakon multikriterijske analize i
prioritizacije svih projekata proSirenja, njih 13 je predloZzeno za dalju razradu i
analizu u Studiji izvodivosti. Master planom je takoder predlozeno da se Studijom
izvodivosti tretiraju i glavni kolektori kanalizacionog sistema grada Bihaéa, koji su
ocijenjeni ,nultim® prioritetom.

Vezano za preciS€avanje otpadnih voda, u Master planu je ocijenjeno da je
izgradnja postrojenja za preciS¢avanje za centralni kanalizacioni sistem grada
Biha¢a takoder ,nulti“ prioritet. Planom su analizirane moguée tehnologije
preCiS¢avanja, kao i moguce lokacije postrojenja za preciS¢avanje, te je od veceg
broja lokacija i tehnologija predloZen jedan maniji broj za detaljniju analizu u okviru
Studije izvodivosti.

U Studiji izvodivosti izvrSena je detaljnija analiza ,nultih® prioriteta (glavnih kolektora
i postrojenja za precCiS¢avanje), predlozenih projekata proSirenja kanalizacionih
mreZza na podrucju Opcine, i projekata rehabilitacije. Analiza je podrazumijevala
razradu tehnickih rjeSenja po varijantama, te odabir najpovoljnijih varijanti sa
tehni¢kog i ekonomskog aspekta. Za projekte proSirenja mreze izvrSena je dodatna
prioritizacija, s obzirom na ograni¢enost raspolozivih finansijskih sredstava za
realizaciju svih projekata iz Studije izvodivosti. Nakon prioritizacije, 6 projekata je
odabrano za dalju razradu na nivou idejnog projekta.

Tokom projektne faze u kojoj je izraden Master plan, doSlo se do zakljucka da bi
glavni kriterij odabira tehnologije treba biti kvaliteta prec€iséene otpadne vode koju bi
bilo potrebno dostici, imajuci na umu i uslove ispustanja u osjetljivim podrucjima.

S obzirom na propise u BiH, kvaliteta vode rijeCnih tokova | kategorije bi bila
obavezna i nizvodno od Bihac¢a $to bi, s druge strane, iSlo u korist odabiru sloZenog
procesa precCiS¢avanja otpadne vode koji bi omogucavao otklanjanje i BPK i
nutrijenata. Ovakav vid procesa preciS¢avanja uzet je u razmatranje. Razmatrana su
sljedecéa dva tehnoloska rjeSenja:

e Produzena aeracija (PA) uz bioloSko otklanjanje N i P
e Reaktor s ciklicnim odvijanjem procesa (Sequencing Batch Reactor - SBR)
uz bioloSko otklanjanje N i P

Oba sistema se baziraju na primjeni procesa aktivnog mulja uz rad pri veoma niskoj
stopi optereéenja Sto dozvoljava istovremenu stabilizaciju mulja i otklanjanje
bioloSkih nutrijenata. Na taj nacin bi se zadovoljili uslovi ispustanja u osjetljivim
podrucjima u skladu sa EU direktivom 91/271/EC.

Posljedica ovog je da su tehnoloski procesi tretmana mulja jednostavni i svode se
na uguS¢avanje i mehani¢ko obezvodnjavanje. Nije potrebno ukljucivati procese kao
Sto su anaerobna digestija i sa njom povezano koriStenje biogasa u kombiniranim
toplinskim generatorima energije. Naravno da su ovakvi sistemi pogodni po pitanju
uStede energije, ali zahtijevaju i ve¢a ulaganja, dok su i zahtjevi vezani za rad i
odrZavanje mnogo veci nego u predloZenim opcijama.

Analiza provedena u fazi izrade Master plana, uputila je na zakljuéak, da je
tehnologija proSirene aeracije sa bioloskim uklanjanjem azota i fosfora, opcija koja
se preferira, dok tehnologija bazirana na reaktoru sa ciklicnim odvijanjem procesa
ostaje kao njegova alternativa.

Studija utjecaja na okoli§ za PPOV Biha¢



Izvedba ovoga projekta planirana je fazno, u ovisnosti o kapacitetu postrojenja. U
prethodnim fazama studije odredena je prva faza izgradnje, u okviru koje ¢e biti
izgradene dvije linije preciSc¢avanja, koja bi trebala biti zavr§ena u 2010. godine i
zadovoljiti oCekivana opterecenja iz 2015. godine; zavrSna faza izgradnje, u kojoj se
gradi dodatna treca linija preciS¢avanja, bila bi zavrsena 2025. godine, za o€ekivano
opterecenje iz 2030. godine. Ove faze ukljuuju puni tretman svih otpadnih voda u
svim razmatranim opcijama procesa. lzgradnja dodatne Cetvrte linije predvidena je
za 2030. godinu, u slu€aju ostvarenja scenarija optimistiCnog industrijskog razvoja,
ali samo na razini planiranja, odnosno rezerviranja prostora na lokaciji PPOV-a.

Dvije glavne faze izgradnje ¢e se u daljnjem tekstu spominjati kao prva i finalna faza
izgradnje. Projektovanje prve faze gradnje ¢e predvidjeti zahtjeve za proSirenje u
finalnoj fazi kako bi se minimizirali potrebni radovi i zastoji u radu PPOV.

3.2 Opis tehnoloskog procesa

Pregled procesa, koji prikazuje glavne parametre procesa, predstavljen je u
Tehnoloskoj shemi procesa na Slici 3.2. Cifre u zagradama odnose se na fazu
izgradnje u 2030. godini.

(a) Ulazna pumpna stanica

Otpadne vode koje dotje€u na ulaz u PPOV utje€u u pumpnu stanicu sirove vode. U
ovisnosti od odabrane opcije dovodnog kolektora na postrojenje, predvida se
postavljanje pjeskolova, sa dizalicom s dva ventila, uzvodno od pumpne stanice
postrojenja, kako bi se odstranile veoma krupne Cvrste tvari i Cestice koje dolaze
kanalizacionim sistemom. Ulaz pumpne stanice se mora za$titi s Siroko raSirenim
preCkama, kako bi se ogranicio ulaz veéih objekata koji bi mogli ostetiti pumpe.

Otpadna voda ¢e se poslije procesa uguscivanja, obezvodnjavanja i skladidtenja
viSka mulja preusmijeriti u ovu pumpnu stanicu na precis¢avanje.

Pumpna stanica dimenzionirana je za maksimalni satni protok za vrijeme suhog
vremena, koji je makismalni hidraulicki kapacitet postrojenja, tj. protok od 1153 m*/h
za prvu fazu projektovanja i 1748 m%h za finalnu fazu projektovanja.. Prosjedan
protok za vrijeme suhog vremena za obje faze je 428, i 641 m®h za drugu fazu.
Gradevinski radovi su planirani za finalnu fazu gradnje za instalaciju 3 (+1) pumpe
(centrifugalne ili Arhimedove), dok su za prvu fazu planirane sam 2 (+1) pumpe, ali
nije potrebno izvodenje nikakvih dodatnih gradevinskih radova. Ovi uslovi pogoduju
stanju minimalnih prekida u radu postrojenja tokom radova na prosirenju od pocetne
do finalne faze gradnje.

Visina pumpanja bice dovoljna da omogucéi gravitacioni protok ukupne otpadne vode
pri maksimalnom protoku za vrijeme susnog vremena kroz cijelo postrojenje,
uklju€ujuci i ispusnu cijev i ispusnu strukturu u rijeku Unu. 1z ovog razloga predvida
se visina pumpanja od 8,0 m, da bi se voda podigla sa nivoa dna kanalizacije
209,21 m.n.m do 217,4 m, uz gubitak u liniji visine pumpanja .

Rad pumpne stanice ¢e se nadzirati kontrolom nivoa, sistemom paljenja/ga3enja ili
konverterom frekvencija.
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(b) Grubai fina resSetka

Sljedeci korak u preciScavanju je uklanjanje vecih naslaga (50 mm), poslije kojeg
slijedi preciS¢avanje finom reSetkom (6 mm) Cvrstih tvari prisutnih u otpadnoj vodi.

U tu svrhu instalirat ¢e se gruba reSetka, a poslije nje i fina reSetka u jednom kanalu.
Obje reSetke ¢e biti opremljene automatskim mehanickim Cistilicama. Postoji viSe
prihvatljivih tipova precki za grube i fine reSetke na trzisStu. Kapacitet je predviden za
finalnu fazu izgradnje i ne zahtijeva nikakve prijelazne gradevinske radove. Pomo¢ni
kanal, opskrbljen grubom reSetkom koja se manualno Cisti, predviden je za slucaj
odrzavanja/popravke automatskih reSetki. | glavni i pomocni kanal su opskrbljeni sa
ustavom na ulazu i izlazu za potrebe izolacije i praznjenja kanala. Ostaci s reSetke s
prikupljaju i prenose na prijenosne trake do prese, kako bi se znacajno smanijila
zapremina. Presovani ostaci s reSetke prikupljaju se u spremnicima, koji se moraju
zamijeniti s vremena na vrijeme kada se napune. Ostaci s reSetke se zatim odlazu
na lokalnoj deponiji ili drugom prihvatljivom mjestu za finalno odlaganje.

Automatske i manualne reSetke, prijenosna traka, presa za ostatke s reSetke i
spremnik za skladistenje imat ¢e skloniSte za slu€aj kise, te zastitu od smrzavanja
tokom perioda niskih temperatura.

Na osnovu finalnog projektovanja opreme, otpadna voda procijedena sa prese za
ostatke s reSetki se moze direktno usmijeriti u glavni tok otpadne vode ili vratiti u
pocetnu/ulaznu pumpnu stanicu.

(c) Uklanjanje pijeska i masti

Ovaj korak preciS¢avanja podrazumijeva uklanjanje pijeska, masti i ulja prisutnih u
otpadnoj vodi. Taj proces se obavlja u poduZznom aeriranom pjeskolovu i separatoru
ulja, u kojem zrak upusten putem difuzora uzrokuje spiralno kretanje u kanalu,
pomazudi pijesku da se taloZi, a ulju i mastima da se odvoje i isplivaju na povrsinu. |
drugi uredaji kruznog tipa se takoder mogu upotrijebiti. Zrak se upusta stanicom
duvaljki samo za ovu namjenu. Brzina spiralnog kretanja vode je dovoljno brza da
se zadrzi pijesak, ali ne i suspendovane Cestice prisutne u vodi. Kanal za
odstranjenje pijeska i masti je opremljen s pokretnim mostom sa pumpom za dizanje
pijeska , te mehanizmom za zgrtanje ulja i masti. Odstranjeni pijesak ¢e proci kroz
razdjelnik pijeska, koji ¢e odvojiti slu¢ajno zadrzani mulj od pijeska. Za prvu fazu
gradnje predvidena su dva kanala, dok ¢e u finalnoj fazi biti potreban dodatni kanal.

Dvije duvaljke (+ 1 rezervna) su predvidene u prvoj fazi gradnje, dodatna duvaljka
¢e se instalirati u tokom finalne faze gradnje. Jedna duvaljka ¢e biti namijenjena za
jedan kanal, a linije cijevi ¢e biti postavljene tako da se lakSe promijene duvaljke iz
razlicitih linija.

Razdijelnik, prijenosna traka i spremnik za skladiStenje ¢e imati zastitu u slucaju
kiSe, te zasti¢eni mrazom tokom perioda niskih temperature. Na osnovu finalnog
projektovanja opreme, voda ispustena sa razdijelnika pijeska se moze usmijeriti
direktno u pijeskolov ili ulaznu pumpnu stanicu.

(d) Razdjelno okno/RAS distribucijska jama i Bio P tankovi (Anaerobni
selektori)

Efluent iz prethodnog tretmana dolazi u razdjelno okno u kojem se distribuira na
pojedine linije bioloSkog tretmana, preciznije 2 linije u prvoj fazi gradnje i 3 linije u
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finalnoj fazi gradnje. Razdjelno okno je opremljeno sa ustavom kako bi se omogucilo
izoliranje individualnih linija tretmana. Povratni aktivni mulj se ispusta u okno i
distribuira u linije tretmana.

Nakon toga, u svakoj liniji otpadna voda ulazi u Bio-P taloznik, koji se takoder zove
selektor, gdje dolazi u kontakt s povratnim aktivnim muljem iz sekundarnog taloznika
(vidi tacku g). Bio-P bazen je anaeroban, prosje€no vrijeme zadrzavanja je 2 sata, a
njegov sadrzaj se mijeSa i ¢vrste tvari zadrZzavaju u suspenziji uronjenim mjesacima.

Svrha Bio P taloZnika je da pod anerobnim uslovima dovede u kontakt aktivni mulj s
nepostojanim masnim kiselinama sadrzanim u nepreciscenoj otpadnoj vodi. Ovim ¢&e
se posti¢i da veliki dio fosfora prisutnog u aktivnom mulju prede u te€¢no stanje kao
rastopljeni fosfor i dodaje se fosforu prisuthnom u nepreciS¢enoj otpadnoj vodi. Ovaj
proces je priprema za naredni bioloSki proces u dijelu (e).

Selektor ima jo$ jednu vaznu funkciju, a to je spreCavanje stvaranja filamentoznog
mulja, koji se slabo talozi, a ima tendenciju da se stvori u procesu tipa produzene
aeracije, uzrokujuci gubitak mulja i neotporan efluent po pitanju kvalitete.

(e) Bioloski reaktori u konfiguraciji produzene aeracije

Glavno bioloSko preciS¢avanje otpadnih voda odvija se u bioloSkim reaktorima, koji
su izvedeni kao produzni tip bazena. Oni primaju vodu i aktivni mulj iz Bio-P tanka i
ispustaju mjesavinu preciSéene vode i mulja u finalni taloznik (g). Predvidena su dva
paralelna reaktora za prvu fazu izgradnje, dok ¢e se treca jedinica dodati u trecoj
fazi.

Bioloski reaktori su dimenzionirani za produzenu aeraciju, koja je jedna od formi
procesa aktivnog mulja sa veoma malim F/M odnosom od 0,05 kg BPK/(kg.ss.dan),
rezultiraju¢i u prosjeénom hidraulickom vremenu zadrZzavanja od skoro 40 sati. S
obzirom na to omogucen je napredni nivo pretvaranja organskog opterecenja u
aktivni mulj, uz odrzavanje visoke starosti mulja od 30 dana. Ova starost mulja
osigurava visok stupanj bioloske razgradnje mulja pomocu procesa simultane
aerobne stabilizacije mulja. Ovim se stvara manja koli¢ina stabilnog viSka mulja koji
nije podloZan daljoj bioloSkoj razgradniji.

Bioreaktor se aerira i mijeSa sa difuznim zrakom samo u jednom dijelu reaktora, dok
uronjeni mjesaci osiguravaju stalnu cirkulaciju vode kroz ostali dio reaktora, da bi se
izbjeglo talozenje mulja u neaeriranim dijelovima reaktora. Ovo omogucuje
naizmjenicni prolazak vode i mulja kroz aerobnu i anoksi¢nu (odsustvo rastvorenog
oksigena) zonu. Oksidacija organskog zagadenja i nitrifikacije (pretvaranje
organskog nitrogena i amonijaka u nitrate) se odvija u aerobnim zonama, dok se u
anoksi¢nim zonama odvija denitrifikacija, kojom se nitrati pretvaraju u nitrogen gas.
Kombinovano odvijanje nitrifikacije i denitrifikacije omogucuje eliminaciju ukupnog
(organskog i neorganskog) nitrogena iz otpadne vode, da bi se postigao ukupni
procent nitrogena manji od mg/l u finalnom efluentu. Veoma malo opterecenje u
procesu aktivhog mulja takoder omoguéuje dovoljnu starost mulja da bi se ovaj nivo
precis¢avanja odrzao tokom cijele godine.

Zrak ¢e se upustati iz stanice s duvaljkama, opremljene sa 2 (+1) turbo duvaljke u
prvoj fazi izgradnje, a predvida se i instaliranje jo$ jedne duvaljke u finalnoj fazi
gradnje. Duvaljka ¢ée se nalaziti u prostoru za duvaljke, a poseban prostor je
predviden za smjeStaj elektricne trafostanice i lokalne kontrolne ploCe. Svaka
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duvaljka je namijenjena za jedan kanal, medutim linije cijevi ¢e biti postavljene tako
kako bi se lakSe promijenile duvaljke izmedu razlicitih linija.

Po pitanju procesa uklanjanja fosfora moze se ustvrditi da aerobni uslovi u
bioloSkom reaktoru potiCu aktivni mulj na visokog nivo apsorpcije rastvorenog
fosfora prisutnog u efluentu koji dolazi iz Bio-P taloznika. Unos fosfora je viSi nego
Sto je uobiCajeno potrebno za organski rast mulja. Ovo se odnosi na obilnu
(prekomjernu) apsorpciju fosfora, koja je osnova za sposobnost sistema da ukloni
fosfor.

(f) Dodatna stanica za doziranje flokulanta pri uklanjanju fosfora

Prethodno spomenuto uklanjanje fosfora se odvija uz pomo¢ osjetljivog bioloskog
procesa, koji zavisi od okoliSnih uslova i ne mora biti jednako efikasan tokom cijele
godine. Zbog ove moguénosti, predviden je sistem doziranja hemijskih sredstava za
poboljSanje procesa uklanjanja fosfora. Flokulanti, poput alumijum-sulfata i zeljezo-
hlorida se koriste za pravljenje nerastvorljivog aluminij- ili zeljezo-fosfata, koji se
izdvajaju i postaju dio Cvrste tvari aktivnog mulja. Sistem se sastoji od spremnika za
flokulante i 1 pumpe za doziranje razliCitih kapaciteta, kako bi se dozirala odredena
koli¢ina flokulanta u bioloSki reaktor za u¢estvovanje u procesu odstranjenja fosfora.

Godisnje potrebe za flokulantima, prema Idejnom projektu iskazane u Tabeli 3.1.
(g) Finalni taloznici, mjera¢ protoka i preljev

Finalni taloznik primjenjuje se za razdvajanje aktivnog mulja od preciséene vode.
Istalozeni mulj se uklanja uz pomo¢ rotirajuceg mosnog zgrtaca. Predviden je po
jedan taloznik za svaki bioreaktor.

Precis¢eni efluent proti¢e kroz mjera& protoka tipa venturi kanala, nakon ¢ega se
ispusta u rijeku Uni.

(h) Pumpna stanica za povratni mulj i viSak mulja

Natalozeni mulj koji se skuplja u finalnim taloznicima reciklira se u razdjelno okno
uzvodno od bio-P rezervoara, uz pomo¢ pumpne stanice za povratni aktivni mulj
(RAS) sa 2 (+1) pumpe, i dodatne 1 pumpe u finalnoj fazi gradnje. Maksimalni
kapacitet pumpne stanice ¢e biti 0,75 x maksimalni protok za vrileme susnog
vremena. Pumpe ¢&e biti opremljene sa konverterima frekvencije.

Visak mulja proizveden u bioloSkom sistemu bi¢e odstranjen i prepumpan u liniju za
tretman mulja, uz pomo¢ pumpne stanice za viSak mulja sa 1 (+1) pumpom.
Ocekivana proizvodnja mulja je 287 m3/dan (416 m3/dan u finalnoj fazi).

(i) Dezinfekcija

Dezinfekcija se predvida kloriranjem ili UV dezinfekcija kao rezervna jedinica
tretmana, koja se koristi za dezinfekciju finalnog efluenta uglavhom za vrijeme
sezone kupanja ili u hitnim sanitarnim slu¢ajevima. U normalnim okolnostima
dezinfekcija ne bi bila potrebna. Kloriranje se moze obavljati dodavanjem natrijum-
hipoklorita.
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Godisnje potrebe za natrijum-hopokloritom, prema Idejnom projektu iskazane u
Tabeli 3.1.

3.3 Tretman mulja
(a) Ugusc¢avanje mulja

Vidak mulja dobiven iz biolodkog reaktora se uguscuje u gravitacijskom uguséivacu
sa zgrtaem mulja. Tvari koje isplivaju na povrsinu vracaju se na pocetak procesa
preciS¢avanja na postrojenju. U prvoj fazi izgradnje predviden je jedan uguscivac
preCnika 12 m. Oc¢ekuje se da ¢e se moci posti¢i koncentracija ugusc¢enog mulja od
2,5% ds.

(b) Pumpna stanica za ugusc¢eni mulj i rezervoar za skladistenje

Ugusceni mulj se prepumpava u rezervoar za skladistenje mulja, opremljen sa
uredajem za sporo mijeSanje. Pumpna stanica je opremljena sa 1 (+1) pumpom
pozitivhog pomjeranja i varijabilnim protokom sa maksimalnim kapacitetom od 11
m?/h. Rezervoar za skladidtenje ima kapacitet za period od 0,5 sedmice, na osnovu
oCekivane proizvodnje mulja u finalnoj fazi izgradnje kako bi se osigurao privremeni
spremnik za rad sistema za obezvodnjavanje mulja.

(c) Obezvodnjavanje mulja

Obezvodnjavanje mulja se vr$i uz pomo¢ dvije trakaste prese, od kojih svaka ima
kapacitet od 8 m*h. U normalnim okolnostima obje jedinice su u funkciji. Sistem je
dimenzioniran kako bi se tretirala predvidena koli¢ina mulja iz finalne faze. Iz ovog
razloga nije predvidena nikakva dodatna gradnja ili oprema, a opterecenje u finalnoj
fazi se moze posti¢i i samim povecanjem radnih sati u sedmici. U slu¢aju da jedna
od jedinica nije u funkciji, jo$ uvijek je moguce posti¢i oCekivani kapacitet dodajuéi
jo§ jednu radnu smjenu.

Mul;j se tretira polielektrolitima kako bi se olakSalo obezvodnjavanje. 1z ovog razloga
predvidene su 2 jedinice za pripremu i doziranje polielektrolita. Obezvodnjeni mulj
¢e sadrzati 28% Cvrstih tvari. ubaci polimer

Godisnje potrebe za polimerima, prema Idejnom projektu iskazane u Tabeli 3.1.
(d) Skladistenje i transport obezvodnjenog mulja

Ogekivana zapremina obezvodnjenog mulja u prvoj fazi izgradnje je 57 m%sedm., a
u finalnoj fazi izgradnje 83 m*/sedm., i mora se odstraniti za finalno odlaganje.
Mulj se moze skladistiti u spremnicima u prijelaznom periodu.

Lagune za skladiStenje

Kako se upotreba mulja u poljoprivredi tokom zimskog perioda ne preporucuje,
predvidjet ¢e se prikladan prostor na PPOV za skladistenje mulja do pocetka
odredenog doba godine. Pored toga, skladiStenje mulja ¢e poboljsati ve¢ stabilizirani
mulj, i potaci djelomi€¢nu dezinfekciju patogenih organizama. Za svaku lagunu za
skladiStenje ¢e se obezbijediti betonski ili bitumenski poplo¢ani put, pogodan za
transport velikog tereta i eliminaciju razlijevanja procjednih voda od mulja. Takoder
¢e biti okruZene zidovima i projektovane sa odgovaraju¢im drenaznim sistemom,
koji ¢e biti priklju¢en na drenazni sistem PPOV i recikliran na pocetak postrojenja. U
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prvoj fazi izgradnje predvidene su dvije lagune za skladistenje, dok ¢e tre¢a biti
izgradena tokom finalne faze.

Upravljanje muljem, transport i vozila

Kako bi se mogao vrsiti finalni transport na lokaciju i unutarnji transport od objekata
za obezvodnjavanje do laguna za skladistenje, predvida se upotreba slijedecih
vozila u prvoj fazi izgradnje:

e Kamion za prijevoz obezvodnjenog mulja (minimalnog kapaciteta 12 m?);
nabavka drugog vozila moze se predvidjeti za planski period finalne faze,
¢ Maniji bager za utovar kamiona na lagunama za skladistenje mulja.

3.4 Ostali elementi PPOV

Pored neophodne opreme za preci$¢avanje otpadne vode i mulja, PPOV treba biti
opremljeno i pomoc¢nim objektima, kao $to su dole navedeni. Po pitanju ove opreme
trebaju se odrediti i ostali detalji tokom pripreme tenderske dokumentacije i zahtjeva
poslodavca, kako bi se postigao dogovor s krajnjim korisnikom.

(a) Zgrade i objekti

o Unutradnje saobracdajnice: Prikladni putovi za sve vremenske prilike ¢e se
osigurati kako bi se moglo pristupiti svim glavnim jedinicama procesa i
zgradama za rad, inspekciju i odrzavanje tokom prve faze izgradnje. Predvidjec¢e
se mogucénost proSirenja mreze putova za jedinice izgradene u finalnoj fazi i
daljnje prosirenje PPOV na rezerviranom prostoru. Sirina i radijus ceste ¢e se
projektovati za promet teSkog tereta (uklju€ujuéi utovar i istovar mulja s kamiona
pomocu bagera), te ¢e se osigurati dosta prostora za manevrisanje ovih vozila
(posebno u podrucju za tretman mulja i laguna za skladistenje). Put ce biti
opremljen i odgovarajuéim sistemom odvodnje i rasvjetom.

e Parking prostor: Prikladan za 25 auta, lociran blizu kontrolne zgrade i osigurana
djelomi¢na zastita od sunca i kiSe. Gradnja parking prostora ¢e se zavrsiti u
prvoj fazi izgradnje.

e Glavna zgrada, s kontrolnom sobom i prostorijama za osoblje (bez laboratorije):
Sljedeée dimenzije su razmatrane samo kao pokazatelji:

Kontrolna soba 30 m? 2 radna mjesta
Kancelarije 25 m? 2 radna mjesta
Skladiste 20 m?
Prostorija za osoblje 30 m?
Dnevna kuhinja 5 m?
Kupatilo/svlacionica 40 m?
Muski/zenski toalet 20 m?
Hodnik/ulaz 30 m?
Soba za sastanke 50 m?
Ostalo 100 m?

Ukupno 350 m?
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Zgrada mora biti opremljena sa rasvjetom, grijanjem, klimatizacijom i svim
potrebnim namjestajem.

o Laboratorija, ukljuéujuci opremu: Potpuno opremljena soba bi trebala imati bench
prostor duz sva Cetiri zida bez prekida u kruzenju i otvorima u zidovima.
Procijenjuje se da ¢e samo za sobu laboratorije trebati 80 m2 prostora. Veoma
velika soba se moze namjestiti da bude najucinkovitija. Dodatana soba ¢e se
osigurati za skladistenje hemikalija i uzoraka (u frizideru). Ukupna povrsina od 40
m2 ¢e se osigurati za skladiStenje i jo§ dodatnih 30 m2 za kancelariju. Prostor
laboratorije se mora opremiti kompresovanim zrakom, gasnim plamenikom i
izlazima za vakuum. Kompresore i pumpe neophodne za ove sisteme trebalo bi
smjestiti izvan laboratorije kako bi se izbjegla vibracija. Izvjesne koli€ine
deionizirane vode su takoder potrebne u laboratoriji. Sistemi za proizvodnju
relativno malih koli¢ina deionizirane vode se takoder mogu smijestiti izvan
laboratorije. Za (komunalne) usluge i ostale potrebe treba se rezervirati 100 m?
prostora.

Elektri€ne uti¢nice se moraju osigurati za potrebe instrumentacije i bi¢e smjesteni
daleko od odvoda. Po pitanju glavne opreme za objekat predvidjet ¢e se barem:

e Spektrofotometar za UV zrake;

¢ IR spektrofotometar;

e Spektrofotometar s atomskom apsorpcijom;

e Gasni kromatograf;

e Laboratorijska oprema za pH, zamucemost, elektro-provodljivost,
temperaturu, rastvoreni oksigen;

o Loziste i pecnica;

e Precizna vaga;

o Oprema za titranje za volumetrijsku analizu;

UobiCajena staklena oprema za laboratoriju.

e Mehanicka i elektro radionica, uklju€ujuéi alate: Potrebno je posvetiti dosta paznje
osiguranju neophodnih radionica za popravke koje ¢e izvoditi osoblje PPOV,
spremiSte za alate i osnovni alat za radionice. Mehanicke i elektro radionice ¢e biti
podijeljene u razliCite sobe, svaka otprilike na 100 m2. Priklju¢ak za vodu ¢e se
obezbijediti u mehanickoj radionici za testiranje opreme. Priklju¢ak za tehnolosku
odvodnju ¢e se smijestiti u jednom kutu. Zgrada ¢e biti opremljena sanitarnim
prostorijama, i usluznim sobama. Vrata ée biti dovoljno Siroka i visoka kako bi se
omogucio ulaz vecih objekata.

o SkladiSte rezervnih dijelova: Rezervni dijelovi ¢e se Cuvati u odvojenom sigurnom
podrucju koje se moze zaklju€ati za potrebe kontrole inventara. U ovoj sobi treba
osigurati dijelove s ladicama, blokove, ormari¢e, police i veliki prostor za njih, te
stalci na kojima se mogu ¢&uvati urolani materiali, kao $to su zalihe brtve,
reSetkaste Zice i Zeljezni material. Za lak8e obavljanje kontrole inventara,
podrucje za spremiste rezervnog materijala trebalo bi smjestiti blizu radionice za
odrzavanje. Za ovo je predviden ukupan prostor od 100 m2 .
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o Garaza: Prikladna za smjeStaj dva vozila za upravljanje muljem, te sa dovoljno
prostora za obavljanje operacija odrzavanja. Za ovo je predvideni prostor od 100
m2.

e Ostalo: Ostali elementi ukljuCuju: kapiju s ¢uvarskom kuc¢icom, ogradu i ulaznu
kapiju, rasvjetu lokacije, planiranje krajolika, i uredaje za zastitu od pozara.

(a) Komunalni priklju€ci i pristupni put
3.5 Elektro sistem

Za rad PPOV-a potreban je elektro sistem kojeg €ini prikljuCak na srednjenaponsku
mrezu, transformatorska stranica, niskonaponski sistem, starteri motora i elektro-
distribucioni sistem. Pretpostavlja se da ¢e ukupna instalirana elektricha energija u
prvoj fazi varirati izmedu 450-500 kW, i izmedu 600-650 tokom finalne faze
izgradnje. Kako bi se osiguralo dovoljno rezervnog kapaciteta za buducée proSirenje
PPQV, ve¢ u prvoj fazi ¢e se instalirati transformatorska stanica sa potrebnim
rasklopnim plo€ama i zastitom, s srednjim 1 MW do niskim naponom. Svaka
jedinica ¢e biti opremljena vlastitom trafostanicom i lokalnom kontrolnom plo¢om u
blizini.

Bi¢e neophodno predvidjeti priklju€ak el.energije za finalnu fazu izgradnje, kako bi
se izbjegli prekidi u radu postrojenja tokom radova na prosirenju postrojenja od prve
do finalne faze gradnje. Primijenit ¢e se strategija osiguranja rezervi kako bi se
izbjegao prestanak rada opreme.

Godisnje potrebe za elektricnom energijom, prema Idejnom projektu iskazane u
Tabeli 3.1.

Tabela 3.1 GodiSnja potroSnja sirovina

Opis Jedinica mjere | Koli¢ina

Elektricna energija kWh / god 2,026,480

Procesne kemikalije (aktivni polimer + ostali) Kg/go 2,500
Laboratorijske kemikalije i potroSni materijal - -
Gorivo za upravljanje muljnim vozilima km / god 55,000
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Slika 3.1 Prikaz postrojenja za varijantu produzene aeracije
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Slika 3.2
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Shematski prikaz-mehanic¢ko preciSéavanje
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Slika 3.3 Shematski prikaz-bioloSko proc¢iS¢avanje

Hudlon
cundiamm
mu sefincke]
by
Iz reesnelioy
awflinsanin
Crief ] 10d 3
Dibdacdanl karal Er. T ¢ bude)
IINENEINENENEENENNENENEE Ditvorinl ke wiror o loancll
] |ln--ln| hlztrls b -
o
p Arees s (RN ____J i
|_ Fiatnlie misve
GEooooooopoR
“Werkud riemt etz
EE otk ] sl 11,2 - P
Bz I* rasmrvcar o2
[
INENEENERIENENEENENEENEN| Ill-l-'\_fﬂ“'::'l
— - L
1 Pl oo br.
E § - N e
e
Sefdor [N e —r— € f
By P v b
L , L4
Burnpen i3 ]
il
[T |
L ey i
i e
il
P
R e
RAIZDUELMD DKMO BloLoRK] measT e HRALE] TALOEHI FUNFHE ETANKA L& RECIKLImas] LEnmEA sorafuls Csramke Lnfe —
AT UL vy
— [ T el — - - —r—y
- - Al L BRI
Pl e e, - —— iHa sl - |
m:-,i;.'-.-,:':. ek .-*_; 1 — kE
LnaportE FUVFHA STAHICA 24 AR
AT VMDA ML T Bermturra el s m vy
ol e e - [ N
e el T Y N Enfgrerss Fusie Me .
DEZIMFIHCLUAHLORIMACIONA ek el e —— ihalon Mo et eclluche mretbiEweanle cimna T voce e st
STARlER Bt e pebearliie 1=l e
FUMPMA STAHICA T4 SLUER R S I
s ret plooioma B (65 3 FHEEL LI R LAY LT RERA] fay g e, Wifncka] o Tag adans e T Sumatsal pricaz FPOY
ssTEM [ —— [BNalodie pretdsvanie)
v 147 12im
o rap— i i . '—'—_
- 08 - v U LG Doad. © 3 1

Studija utjecaja na okoli§ za PPOV Biha¢



&

Slika 3.4 Shematski prikaz-linija mulja
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3.6 Opis ocekivanih emisija

Uredaj za precCiS¢avanje predstavlja pogon u kojem, uz obavljanje tehnolosSkog
procesa pro€iS¢avanja i drugih pomoc¢nih radnji nastaju emisije, koje trebaju biti
adekvatno prevenirane i tretirane. Kada je rije€ o emisijama u vodu, uredaj se
projektira u svrhu njihova smanjenja iz kanalizacijskog sistema, pa je ovdje potrebno
naglasiti da je uredaj projektiran da zadovolji zahtjeve ispustanja u osjetljivim
podrucjima (odstranjivanje nutrijenata) definirane EU Direktivom 91/271. Detaljan
prikaz oCekivanog smanjenja tereta zagadaenja nakon preciS¢avanja prikazan je u
poglavlju 4.

U sklopu tehnoloSkog procesa, te pogonskog rada, nastaju razliCite vrste otpada,
koje su u skladu sa Pravilnikom o kategorijama otpada, podijeljene u tri kategorije
kako slijedi:

15 OTPADNA AMBAI:AZA; APSORBENSI, MATERIJALI ZA UPIJANJE, FILTERSKI
MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA KOJA NIJE SPECIFICIRANA NA DRUGI
NACIN

1501 ambalaza (ukljuéujuéi odvojeno skupljani komunalni ambalazni otpad)

1501 01 ambalaza od papira i kartona

1501 02 ambalaza od plastike

150105 viSeslojna (kompozitna) ambalaza

1501 06 mijeSana ambalaza

1501 07 staklena ambalaza

1501 10* | ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih materije ili je oneciS¢ena opasni materijema

15 02

apsorbensi, filterski materijali, materijali za upijanje i zastitna odje¢a

1502 02* | apsorbensi, filterski materijali (ukljuujuci filtere za ulje koji nisu na drugi nacin

specificirani), materijali za upijanje i zastitna odje¢a oneciS§¢ena opasnim materijema

1502 03 apsorbensi, filterski materijali, materijali za upijanje i zastitna odjec¢a koja nije

navedena pod 15 02 02

19 OTPAD IZ POSTROJENJA ZA UPRAVLJANJE OTPADOM, POSTROJENJA ZA
PRECISCAVANJE GRADSKIH OTPADNIH VODA | PRIPREMU VODE ZA PICE
| INDUSTRIJSKU UPOTREBU

19 08 otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda koji nije specificiran na drugi nacin

19 08 01 ostaci na sitima i grabljama

1908 02 otpad iz procesa odpjeskavanja

19 08 05 muljevi od obrade komunalnih otpadnih voda

19 08 09 mjeSavine masti i ulja iz odvajaca ulje/voda koje sadrze samo jestivo ulje i masnoce

19 08 10* | mjeSavine masti i ulja iz odvajaca ulje/voda koje nisu navedene pod 19 08 09

20 KOMUNALNI OTPAD (OTPAD IZ DOMACINSTAVA | SLICNI OTPAD I1Z
INDUSTRIJSKIH | ZANATSKIH POGONA | IZ USTANOVA) UKLJUCUJUCI
ODVOJENO PRIKUPLJENE SASTOJKE

2001 odvojeno skupljeni sastojci (osim 15 01)

20 01 21* | fluorescentne cijevi i ostali otpad koji sadrzi zivu
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200130 sredstva za pranje koja nisu navedena pod 20 01 29

20 01 35* | odbacena elektricna i elektronska oprema koja nije navedena pod 20 01 21 i 20 01
23 koja sadrzi opasne komponente '

2001 36 odbacena elektricna i elektronska oprema koja nije navedena pod 20 01 2120 01

23
20 03 ostali komunalni otpad
200301 mijeSani komunalni otpad

Proracun koli¢ina otpada koji nastaje u tehnoloSkom procesu izvrSen je u sklopu
idejnog projekta, te dimenzionirane posude za njegovo skladiStenje. Na grubim i
finim reSetkama ¢e se odvajati krupniji otpad koji dolazi iz kanalizacionog sistema, a
to su najceSc¢e : ambalaza, krpe, granje i liSce i sl. Ovaj otpad deklariran je kao 19
08 01, i on se preko reSetkaste prese transportira i skladisti u posebnom spremniku
. Procijenjeno je da ¢e u konacnici nastajati cca 3 m3/dan ovog otpada. Nakon
prolaska otpadne vode kroz aerisani pjeskolov i separator ulja i masti nastaju dvije
vrste otpada i to: 19 08 02 i 19 08 09 19 08 10*. Koli€ina pijeska procijenjena je na
0,35 m3/dan i skladisti se u posebnom spremniku , dok je koli€ina ulja procijenjena
na 3,1 m3/d.

Visak mulja, koji ostaje nakon talozenja (19 08 05), najprije se odvodi na tretman
zguscivanjem, te potom na preSanje odnosno obezvodnjavanje, gdje mu se koli¢ina
smanji sa 416 m*/dan na 83 m*/sedmi¢no. Idejnim projektom je previdena ponovna
upotreba mulja za obogacivanje zemljista Sumarstvu i poljoprivredne svrhe, kao i
rekultiviranje degradiranih povrSina, tipa povrsinskih kopova. U slu€aju privremene
nemogucnosti plasmana mulja, prevideno je privremeno skladiStenje u tri bazena
koji imaju kapacitet skladiStenja od 187 dana.

Na uredaju za precid¢avanje, odnosno na liniji za tretman mulja, za oc€ekivati je

manju pojavu neugodnog mirisa, zbog Cega je idejnim projektom predvideno
izgradnja sistema ventilacije i proCi§¢avanja zraka.
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Opis okolisa koji bi mogao biti ugrozen projektom
4.1 O lokaciji opéenito

Tokom izrade Studije izvodivosti , razliCite alternativhe lokacije su analizirane i
usporedene pomocu metodologije multikriterijske analize. |zabrana lokacija je
povrSine 9 hektara na jugo-isto€noj granici Velhovo polja. Podrucje je ravnica, a na
jugo-isto€noj granici se nalazi u podnozju Pokojske glavice. Podrugje je pravokutnog
oblika, sa kracéom stranom uzduz pravca brda (jugoistok —sjeverozapad). Duza

strana se prostire izmedu 380 m (na jugu) i 315 m (na sjeveru), dok je kraca strana
265 m.

Slika 4.1a Lokacija PPOV

Slika 4.1b Pogled na lokaciju PPOV sa padina brda
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Rijeka Una protje€e oko 700-800 m isto€no od lokacije. Najmanje udaljeno
naseljeno podrucje je naselje Kralje, s najblizim ku¢ama udaljenima oko 500 m
juzno od PPOV lokacije.

Postojeci put je smjesten oko 600 m juzno od lokacije i povezan je s glavnim putem
preko dvije lokacije, BakSais-Kralje i Veliki Lug. Redovno se koristi, ali nije asfaltiran.
Broj kuc¢a na koje bi utjecao poveéan saobracaj je 180 za jedno i 60 za drugo
naselje. Novi asfaltni put, za sve vremenske prilike i pogodan za promet velikog
tereta, izgradice se kao dio zahtjeva za prvu fazu izgradnje. Put ¢e se izvesti od
postoje¢eg lokalnog puta do hipodroma i usmijeriti prema juZznom uglu podrudja
PPOV. Pristup prodru¢ju PPOV osigurace se pristupnom rampom odgovarajuceg
nagiba za promet kamiona u svim vremenskim prilikama. Oc¢ekuje se da ¢e put biti
500 m duzine i najmanje 4 m Sirine. Minimalno ¢e se osigurati osvijetljenje u blizini
pristupne rampe za PPOV. Na isto€noj vanjskoj strani PPOV napravi¢e se
neasfaltirani put pogodan za poljoprivredna vozila, kao pomoc¢ni put za vlasnika
zemlje.

Slika 4.2 Lokacija pristupne ceste za PPOV

Prilikom odabira lokacije uzet je u obzir kriterij da je 50 m rezervirano za zastitu
obale rijeke Une kako je to definirano odlukom Opc¢inskog vije¢a br. 01-02-9332/07
od 29.08.2007. godine. | pored ovog kriterija, na lokaciji ostaje dovoljno prostora za
smjestaj postrojenja, kao i dodatnog prostora za skladiStenje prociS¢enog efluenta,
ukoliko se bude razmatrala moguénost ponovne upotrebe procis¢ene vode. Postoji
dovoljno prostora za proSirenje lokacije ako Grad bude imao zahtjev za veéim
postrojenjem u buduénosti.

Nadmorska visina lokacije je oko 213 m.n.m, $to je nepovoljno u odnosu na nivo
poplavnih voda 1/100 koji iznosi 215,79 m.
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Sa katastarskog plana je vidljivo da je podrucje Velhova isparcelisano u vrlo male
povrSine koje su u privatnom vlasniStvu. Medutim, obradenih povrSina trenutno je
vrlo malo. Tek na ponekim zasijan je kukuruz ili prateée povrtne kulture. Kako je i
na ovom podrucju doslo do znacajnih demografskih promjena nakon rata, odnosno
napustanja imanja, desetkovanja stoCnog fonda, otudenja strojeva i opreme,
paljenja i rudenja gospodarskih zgrada, na cijelom podrucju je doslo do zapus$tanja
posjeda i zarastanja oranica i livada u korove. Usitnjena vlasni¢ka struktura jedan je
od dodatnih faktora koji doprinosi nemogucnosti ozbiljnijeg razvoja poljoprivrede.

Kako za prostor Opc¢ine Bihaé, trenutaéno nema vazece prostorno-planske
dokumentacije, u postupku izrade Master plana i ldejnog projekta, izvrSene su
konsultacije sa nosiocem izrade UrbanistiCkog plana, Urbanistickim zavodom BiH,
koje je dopisom ref: 02-06-208/1-08, od 20.05.2008 godine, dao stru¢no misljenje da
je rieSenje moguce prihvatiti i uvrstiti u Urbanisti¢ki plan Biha¢a. Dana, 21.05.2008
godine, opcinsko vije¢e donosi odluku o usvajanju Master plana i Studije izvodivosti
prec€iS¢avanja i odvodnje otpadnih voda Bihac¢a. Kopije ovih dokumenata nalaze se
u Prilogu.

Na samoj lokaciji nema instalacija za napajanje elektricnom energijom. U Studiji
izvodivosti uradena je analiza mogucnosti napajanja lokacije, te je ustanovljeno da
grad Biha¢ ima dvije glavne trafostanice (Biha¢ 1 i Biha¢) Glavna trafostanica Bihaé
1 prima el.energiju visokog napona sa 4 razliCite visoko-naponske linije i osigurava
vod el.energije od 10 kV za potrebe Bihaca. Trafostanica Bihac 2 dobiva el.energiju
iz trafostanice Biha¢ 1 i nije neovisna.

Za normalan rad PPOV moze se osigurati 10 kV vod iz trafostanice Bihac 1.

Postoje¢a gradska mreza vodoosnabdijevanja u naselju Kralje ima cjevovod veoma
malog dijametra (D=90mm), Sto nedovoljno za snabdijevanje koli¢inom vode
potrebne za borbu protiv poZara sa dovoljnim pritiskomi ostale potrebe koje ima
uredaj. Cjevovod dijametra 300mm se nalazi oko 2 km jugoisto¢no od PPOV.

Za potrebe ldejnog projekta pretpostavljeno je da se pogodno priklju¢enje na
gradsku mrezu moze uraditi na lokaciji od 2,5 km od PPOV. Planirano je da se u
prvoj fazi izgradnje instalira linija pitke vode/zastite od pozara.

Priklju¢ak na linije telefona, faxa i internet konekcije ¢e se dovesti do PPOV.
Pretpostavlja se da je priklju¢ak na ove usluge moguc¢ u krugu od 100 m od pocetka
pristupne ceste, te da ¢e linije slijediti pristupni put. Procijenjeno je da je potrebno
ukupno 600 m linije do ulaza u PPOV.

Sve priklju¢ne linije na usluge ¢e se osigurati tokom prve faze izgradnje.

4.2 Podaci o stanovnistvu
Najblize naselje je Bak3ai$-Kralje, razvojno podrucje od oko 4 km sa oko 3000

stanovnika, a najbliza kuca je udaljena oko 1 km od juZne strane lokacije. Lokacija
je jedino vidljiva sa zapadne strane Pokojskog brda isto¢no od lokacije.
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4.3 Klima

Podru¢je USK-a pripada oblasti umjereno kontinentalne klime, predplaninsko
umjereno-kontinentalne klime i planinske klime. Teritorij opéine Biha¢ (kao i
Bosanska Krupa, Sanski Most i Klju€) je jednim dijelom u zoni umjereno-
kontinentalne klime, a drugim u zoni predplaninske umjereno-kontinentalne klime.
Srednje godisnje temperature zraka su do 12°C, a koli¢ina padavina od 1.000 mm
do 1.250 mm. Biha¢ ima humidnu klimu.

Tabela 4.1 Klimatske karakteristike za podrucje Bihaca

. !’ros ecno Lange-ov kisni .
Mjesec Padavine Temp. (°C) faktor Oznaka klime
(mm)
Januar 94 0,2 - Nivalna
Februar 91 2,2 41,4 Perhumidna
Mart 96 5,9 16,2 Perhumidna
April 118 10,3 11,4 Humidna
Maj 121 14,8 8,2 Semihumidna
Juni 110 18,5 5,9 Semihumidna
Juli 116 20,0 5,8 Semihumidna
August 117 19,2 6,1 Semihumidna
Septembar 97 15,7 6,2 Semihumidna
Oktobar 117 11,2 10,4 Humidna
Novembar 150 6,6 22,7 Perhumidna
Decembar 125 2,0 62,5 Perhumidna
Prosjec¢no: 112,7 10,6 - Humidna
Ukupno: 1.352 - - -

Ovo podrucje tijekom godine biljeZi 22,6 % mraznih dana (dani u kojima prosje¢na
dnevna temperatura ne prelazi 0°C), 20,3 % ljetnih dana (dani u kojima prosje¢na
dnevna temperatura ne opada ispod 25°C). Iznad podrucja se formira dinamicki tip
oblaénosti, tijekom godine se biljeZi prosjeéno 63 obla¢na dana, a 49 je vedrih dana.
Ostali dani u godini su sa prosjeénom oblacno$c¢u vecom od 80 %, znaci mutni dani.
Karakteristicne za podrucje sliva su radijacijske i advektivhe magle. Radijacijske
magle su posljedica noénog ohladivanja prizemnih vlaznih slojeva zraka i vrlo su
Ceste (Spahi¢, 1991; Ribarstvena osnova, 2002).

Ruza vjetrova za meteorolo$ku stanicu Biha¢ data je u Tabeli 4.2. |z njih se vidi,
iako one dosta zavise od orografskih uslova terena na konkretnoj meteoroloskoj
stanici, da su dominantni pravci sjeverni i jugoisto¢ni (Slika 4.2., a da se sa velikim
procentom javlja i prisustvo jugozapadnog vjetra. Napominje se da su ove ruze
crtane na osnovu terminskih mjerenja osmatraca.

Tabela 4.3 Tabelarni prikaz ¢estina i maksimalnih brzina za 16 pravaca
vjetra za Biha¢ za viSegodis$nji niz

Pokazatelj N |[NNE| NE |[ENE| E |ESE| SE |SSE
Cestine pojedinih pravaca | 4 5 | g | 45 | 15 | 08 | 144 7,6 | 12,9
vjetra (%)

Max. brzine pojedinih
pravaca vjetra (m/s)

21,0126,8|19,6 16,0 19,7 (22,4 |21,2|27,4

Pokazatelj | S [ssw]| sw [wsw| w [WNW| NW [NNW]
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Pokazatelj S |SSW| SW (WSW| W |WNW| NW |NNW
Cestine pojedinih pravaca | 159 | 114|106 9,1 | 23 | 45 | 23 | 0.0
vijetra (%)

Max. brzine pojedinih
pravaca vjetra (m/s)

29,3|27,0|34,4126,4|13,6(18,3|14,4| 0,0

Slika 4.3 Graficki prikaz ¢estina i maksimalnih brzina za 16 pravaca vjetra za
Biha¢ za visegodisnji niz

s - S

—— Frequency of wind direction (%6) —e— Max. wind speed (mufs)

Da bi se procijenile maksimalne brzine vjetra potrebno je mjerenje anemografom u
toku viSe godina. Maksimalne brzine vjetra za stanicu Biha¢ su date u obliku
godisSnjeg pregleda, i u obliku ruZe vjetra za maksimalne brzine preko 16 pravaca. Iz
Tabele 4.2 se vidi da najjaci vjetrovi puSu u zimskom periodu i to od novembra do
mjeseca februara. Napominje se da se udar od preko 30 m/s deSava jednom u
dvadeset godina. Ruza vjetra pokazuje da se maksimalni udari vjetra deSavaju
uglavnom iz juznog i jugozapadnog pravca, kao i sjevernog i sjeveroisto¢nog. Period
od marta do novembra je znatno mirniji period, pri ¢emu se udari preko 20 m/s
deSavaju jednom u dvije do tri godine, dok je iznos od 24,4 m/s takoder zabiljezen
jednom u dvadeset godina.

4.4 Geologija i hidrologija

Podrucje Bihaca dijeli se na tri geoloSke zone: zonu kre¢njackih formacija, zonu
mladih geoloskih sedimenata, pretezno neogenih i zonu najmladih kvartarnih
nanosa. Najnizi reljefni tereni, doline rijeka i njihova okruzenja strukturno cine
kvartarni najmladi sedimenti koji su raznovrsni po svojim karakteristikama. Aluvijalni
i diluvijalni nanosi su najrasSireniji, $to je i slu€aj sa mokrolakcijom za uredaj. Na
lokaciji su zastupljene vodopropusne sredine intergranularne poroznosti u okviru
aluvijalnih povrsi. Prema materijalnom sastavu ovdje spadaju aluvijalni i terasno-
akumulacioni nanosi, pretezno Sljunkovito-pjeskovitog sastava i padinske drobine
dolomitsko-kre¢njackog sastava, sa pojedinim beskorjenim blokovima, koji ,plivaju”
u drobinskoj masi kao beskorjena tijela.
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Prethodne studije ovih stijena su pokazale da se tu radi o stabilnim stijenama, koje
ne pokazuju tendenciju ka klizenju. RijeCne terase izgradene od aluvijalnih
pjeskovito-Sljunkovitih sedimenta se smatraju odgovarajuéim za gradenje
infrastrukture otpadnih voda. Preporu€uju se dalje geotehnicke studije koje ¢e
ukljuCivati buSenje jezgra, standardne testove penetracije prije izrade detaljnog
projekta.

Hidrolodku godinu na Uni odlikuju dva karakteristicna perioda, i to: period izrazito
niskih vodostaja, koji traje od jula do oktobra i period poviSenih vodostaja od
novembra do juna. Ovakva raspodjela vodostaja je u potpunosti u skladu sa
klimatskim utjecajima. Zbog kombiniranih odlika kontinentalne i izmijenjeno
mediteranske klime javljaju se dva izohijetha maksimuma: prvi u julu kao posljedica
kontinentalnih, a drugi u januaru kao posljedica maritimnih utjecaja. Znacajnija
odstupanja nastaju kao posljedica otapanja snjeznih padavina u aprilu kad se
pojavljuje aprilski maksimum.

Ukupna slivna povrsina Une iznosi oko 10.000 km?, a veligina sliva do vodomjerne
stanice Bihaé-Kralje iznosi oko 3.300 km?. 95%-na moguénost minimalnog proticaja
rijeke Une kod Kralja je 17.8 I/s dok je maksimalni proticaj za povratni period od 100
godina 905 m*/s §to rezultira apsolutnim vodostajem od 215.8 m u regiji gdje je
predlozeno postrojenje za preciSc¢avanje otpadnih voda za aglomeraciju Bihac.

Slika 4.1 Poplavne linije na lokaciji Velhovo

4.5 Spomenici kulture
Ovaj kraj obiluje spomenicima kulture, kao $to su manastir Rmanj, Milan¢eva kula u

blizini Martin Broda, zatim srednjovjekovni grad u Krupi na Uni, kao i mnogobrojne
tvrdave u Sirem regionu kroz koji protiCe ova rijeka. Takoder je zna€ajno spomenuti i
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Grmuski rezervat u kojem se nalaze strme stijene visoke preko 300 m, a koji ima
uzgojno-faunistic¢ki znacaj, jer u njemu Zive razliCite Zivotinjske vrste.

Medutim na samoj mikrolakciji, nema zvani¢nih podataka o postojanju kulturno
historijskog naslijeda.

4.6 Bioraznolikost

Prema svim dosadasSnjim pokazateljima bioraznolikost Une i podru¢ja oko Une
odlikuje se visokim stupnjem ekolodke raznolikosti, $to je i najveéa kvaliteta ovog
podrucja. U slivu je velik broj zivotinjskih zajednica, visokog stupnja slozenosti,
fitografskih i zoogeografskih zanimljivosti nastalih zahvaljujuéi vertikalnom i
horizontalnom profilu sliva, koji varira u nadmorskoj visini do 1700 m, razli¢itim
klimatskim tipovima, bogatstvu tipova zemljista i njihovih razvojnih faza.

Stoga su u podrucju opc¢ine Biha¢ su jo§ od 80-tih godina vodene aktivnosti oko
progladenja gornjeg toka rijeke Une zasticenim podru¢jem. Tako je 2005. godine
uradena Studija izvodljivosti Nacionalni park Una pod nadleznoS¢u federalnog
ministarstva prostornog uredenja i okoliSa.

4.7 Zasticena podrucja

Odlukom Opcinskog vije¢éa Biha¢ (br.02-02-9332/07 od 29.08.2007. godine)
usvojena je i "Studija o zastiti obala rijeke Une", Ciji je cilj zastita priobalja i obala
rijeke Une od daljnje urbanizacije. Studija je obuhvatila gradsko jezgro na obalama
rijeke i naselja oko grada: Ribi¢, Orljani, Prekounje, Hatinac, Bak$ais, Kralje i Pokoj
na desnoj obali, a na lijevoj Privilica, Repus$ine i Vrkasi¢. U procentualnom odnosu,
namjenski prostori u zastithnom pojasu od 50 m su zastupljeni sa: individualno
stanovanje (15 % ili 280 stambenih objekata), poljoprivreda (19 %) i zelenilo (57,8
%). Utvrdeno je i da su ova podrugja ili zone namjene, najviS8e ugroZeni
nekontroliranom gradnjom i neadekvatnim tretmanom obala rijeke Une i njenog
korita, zbog viSe razloga.

U Odluci o provodenju Urbanistickog plana grada Bihaca (Sluzbeni glasnik opcine
Bihac, br. 03/03) je utvrdeno:

e Zastitna zona rijeke Une kroz podrucje grada Bihaca utvrduje se u Sirini od
15m od ivica lijeve i desne obale izrazitih morfoloskih promjena;

e Priobalni pojas rijeke Klokot se $titi u Sirini od 15m;

e Priobalni pojas rijeke Une se utvrduje u Sirini od 50m za priobalna podrucja
koja su povremeno plavljena.

"U konkretnim pojasevima rijeke Une i Klokota zastitha zona moze biti manja i veca,
zavisno od morfologije obale, topografije i stepena izgradenosti obalnog pojasa,
vodoprivrednih uvjeta i uvjeta planskog uredenja i koriStenje priobalnog pojasa rijeke
Une kao vodnog javnog dobra u funkciji osmi$ljenih javnih i drugih prostora i
sadrzaja" — ovim zavrSava €lan 1.

Gradenje objekata uz rijeku Unu i Klokot na manjoj udaljenosti od 15m, ukljucujudi i
vodoprivredne, infrastrukturne i komunalne gradevine, se moze odobriti samo pod
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uvjetom da je na tom dijelu reguliran vodotok ili se radi o izgradnji zamjenskih
objekata uz uvjet da je za taj priobalni pojas izraden urbanisti¢ki projekt uredenje
obale i Setnice, ili drugog javnog prostora u skladu sa Studijom o zastiti obala rijeke
Une'.

Analizom i dosljednim tumacenjem postojeéih propisa, jasno je da nacin koriStenja
zemljiSta i zaS8tita unutar utvrdenog zastitnog pojasa uz rijeku Unu, ne moraju biti
jednoobrazno odredeni u ukupnoj Sirini od 50 metara. Uvjeti koristenja zemljidta i
nivo zastite, moraju biti utvrdeni zavisno od morfologije obale, topografije podrudja,
postojeCe izgradenosti priobalnog pojasa, odnosno potreba i ciljeva prostornog
uredenja i koriStenja priobalnog pojasa i stvarnih moguénosti Opéine Biha¢ u
implementaciji ciljeva i mjera utvrdenih studijom.

Kako je rijeka Una u UrbanistiCkom planu i Studiji o zastiti obala rijeke Une, odnosno
ispod granica buduc¢eg NP Una, kategorizirana kao povrSinska voda | kategorije, na
tom podrucju trebaju primjenjivati zakonski propisi koji vodno dobro definiraju u Sirini
od 15 metara od granice obale za sva urbana podrucja, ukljuCujuéi obale sa
izrazenim morfoloSkim promjenama, odnosno obale iznad nivoa stogodisnjih voda.

Ispravnim tumacenjem i kombiniranom primjenom odredaba clana 7. i 96.,
argumentirano se moze definirati Sirina zastithog pojasa od 15m i manje, uz
poduzimanje zastitnih mjera kojima se sprec€ava ili smanjuje Stetno djelovanje voda,
na desnoj obali u najvecem dijelu naselja Hatinac i BakSai$, odnosno Kalina i Kralje.

4.8 Kvaliteta vode

Praéenje stanja kvaliteta podzemnih i povrSinskih voda na podrucju slivova rijeke
Une provode Udruzenje za zastitu i unapredenje Covjekove okoline “Una-Sana”, te
JKP Vodovod i kanalizacija Biha¢ u svrhu kontrole vode za pic¢e. Uzorkovanje i
analizu za potrebe Udruzenja "Una-Sana" radi ovlastena institucija ZU "Zavod za
javno zdravstvo Unsko-sanskog kantona" Bihaé. Stanje kvaliteta povrSinskih
vodotoka se prati kroz organizirani bio-monitoring i osmatranje fizikalno-hemijskih
parametara. Pored ovih redovnih kontrola radena su i specifiCna istrazivanja u
znanstvene svrhe.

U cilju sagledavanja stanja ekosistema, a prema smjernicama Evropske okvirne
direktive o vodama, u aprilu 2005. godine su pocele aktivnosti na bio-monitoringu u
slivu rijeke Une.

Potpuni bio-monitoring ekosistema podrazumijeva:

e analizu vodene flore,
e analizu beskiémenjaka (zoobentos)
e analizu riba (ihtioloSka analiza).

Zbog nedostatka sredstava zasad je radena je samo analiza beskiCmenjaka, a
uzorkovanije je vrSeno na dvanaest lokacija (deset u slivu rijeke Une i dva u slivu
Korane i Gline). Za uzimanje uzoraka i izradu analiza angaziran je Biotehnicki
fakultet Univerziteta u Bihacu. Uzorkovanije je vrSeno i u zoni lokacije Velhovo,
odnosno uzvodno u blizini naselja Kralje.

Na osnovu rezultata analiza izvrSena je klasifikacija vodotoka prema vrijednostima
saprobnog indeksa (SlI) i rasirenog biotickog indeksa (EBI), $to se moze vidjeti u
tabeli u nastavku.
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Tabela 4.3 Rezultati bio-monitoringa ljeto/jesen 2005.god.

Datum Saprobni | Saprobna Radireni Rasireni
uzodkovani | Lokalitet -opéina | Vodotok iﬁgks S ;’Iasa biot.indeks | biot.indeks
uzorkovan| Vrijednost Klasa
26.7.2005. Kralje-Bihad Una 2,21 I 9 I
3.11.2005. Kralje-Bihad Una 2,49 In/n 11 I

Prema dobivenim analizama rijeka Una u neposrednoj blizini lokacije, kod naselja
Kralje, u ljethom periodu imala je karakteristike vode dobre kvalitete sa prisuthom
organskom materijom i dobro razvijenom faunom (saprobna klasa Il), odnosno malo
zagadene vode (Bioticki indeks II). BiotiCki indeks sa vrijednostima Il kategorije
ukazuje na prisustvo zagadenja organskim otpadom, koje je rezultat ulijevanja
kanalizacije i ulaska otpadnih voda ruralnog stanovniStva. U jesenjem periodu
saprobna klasa se pogorSala, odnosno rijeka Una na tom profilu je imala
karakteristike srednje do jaCe zagadene vode.

U skladu sa smjernicama Evropske okvirne direktive o vodama, Udruzenje "Una-
Sana" organizira hemijski monitoring povrSinskih vodotoka na deset profila u slivu
rijeke Une i dva profila u slivu Korane i Gline. Analize na devet profila su se uradile
od 2003. godine, s ukljuCivanjem analize na jo$ tri profila poCetkom 2005.god.
Monitoring se provodio do kraja 2005. godine. Klasifikacija je uradena prema
vazec¢im zakonskim propisima u BiH.

Fizikalno-kemijska ispitivanja su potvrdila visoki kvalitet rijeke Une na potezu
lokacije Velhovo, odnosno rijeka na tom potezu je | odnosno Il klase. | klasa
odgovara vodi koja se moze upotrebljavati u izvornom obliku za potrebe dezinfekcije
vode za pice i u prehrambenoj industriji, i povrSinska voda koja je dozvoljena za
uzgajanje rijetkih vrsta riba, dok Il klasa odgovara vodi koja se u izvornom obliku
moze upotrebljavati za plivanje, rekreaciju, sportove na vodi, uzgajanje ostalih vrsta
riba (cyprinids) ili voda dozvoljena za pice i upotrebu u prehrambenoj industriji samo
poslije standardnih metoda preciséavanja .

Tabela 4.4 Klasifikacija sliva rijeke Une
Una, Kralje
Datum uzorkovanja Bihac
iha¢
19.2.2003. zima |
16.4.2003. proljece |
13.8.2003. lieto Il
23.10.2003. jesen Il
4.2.2004. zima Il
22.4.2004. proljece Il
21.7.2004. lieto Il
29.10.2004. jesen Il
15.2.2005. zima Il
19.-22.4.05. proljece |
20.-22.7.05. lieto |
9.-11.11.05. jesen |
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Uzrok pogorsanja kvalitete voda na ovom potezu treba traziti u mjestu Kralje gdje se
nalazi jedan od direktnih ispusta kanalizacijske mreze i kroz koju se direktno u
vodotok ispustaju otpadne kanalizacijske vode u velikim koli¢inama. Pregledom
pojasa Une u tom djelu konstatirano je da je desna obala Una i njen tok ugroZen u
najgorem mogucem obliku, flora i fauna koja se razvija na zagadenim vodama je
jedina koja tu egzistira i podruc¢je je putno gmazova, glodavaca i ostalih Zivotinja
koje se hrane otpacima.

4.9 Kvaliteta tla

Zemljiste je vecinom sacinjeno od pijeska, sa malo organskog povrSinskog zemljista
i stoga slabim potencijalom za poljoprivredu. IstraZivanja o sadrzaju Stetnih tvari u
ekosustavu su se u prijeratnom periodu vrlo rijetko ili nikako provodila na slivu rijeke
Une, a jedini dostupni podaci autora Martinovi¢a i Vrankovi¢a (1986), koji govore o
sadrzaju teSkih metala u tlima na izvoriStu Klokota u Biha¢u i na podruc¢ju Cazina.

410 Kvaliteta zraka

Podataka o kvaliteti zraka u opcini Biha¢ nema. Posljednja mjerenja kvalitete zraka
vrSena su 80-tih godina, tacnije 1985. godine i vrlo obimna dokumentacija o tim
analizama moze se dobiti u Udruzenju za zastitu Covjekove okoline "Una Sana".
Postavlja se pitanje relevantnosti tih podataka jer je do danas od tada proteklo 22
godine.

U korist procjene stanja kvalitete zraka, moguce je navesti sljedec¢a industrijska
preduzeca kao zagadivaCe zraka:

- Tvornica rashladnih uredaja "Bira" Bihac,

- Elektrodistribucija Bihac,

- Drvna industrija "Bina"

- Bihacéka pivovara

- Industrija mlijeka i mlije¢nih proizvoda "Meggle"

Ostala postoje¢a industrijska preduzeéa nisu u funkciji, a manji zagadivaci nisu
evidentirani.

Osim navedenih, vrlo prisutna pojava na Sirem prostoru opc¢ine je spaljivanje razli€itih
vrsta otpada, zbog Cega je na mnogim lokacijama stalno prisutna pojava dima,
stanovniStvo se uglavnom grije na drvo stoga je u zimskom periodu koncentracija
dima poja¢ana, a najveci broj automobila su bez katalizatora.

4.11 Specificni elementi utvrdeni prethodnom procjenom
4.11.1 Pitanje lokacije

Prethodna procjena utjecaja na okoli§, radena je u sklopu izrade Studije izvodivosti i
Master plana. Stru¢ni tim za procjenu utjecaja na okoli§, je pripremio dokument o
prethodnoj procjeni, kojim su identificirani kljucni potencijalni utjecaji, koji su
prezentirani projektnom timu i za koje je projektant ponudio odgovarajuce mjere
sprjeCavanja i kontrole. takoder, prethodna procjena je posluZila za odredivanje
najpovoljnije lokacije, obzirom da u vrijeme izrade prethodne procjene i Studije
izvodivosti, nije bilo vazeceg prostornog plana. O ovome pitanju izvrSene su brojene
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konsultacije sa predstavnicima nadleznih organa opéine, kao i nositeljem izrade
urbanisti¢kog plana, Zavodom za urbanizam BiH.

Razmatrano je ukupno 7lokacija, od kojih je odabrana lokacija na podru¢ju Velhova
oznacena kao C1. na karti.

Slika 4.2 Polozaj istrazivanih lokacija

i

Opce karakteristike svih lokacija:

o Lokacije su manje ili viSe u blizini malih naselja, tj. grupa malih kuca
smjeStenih duz granice.

e Lokacije su uglavhom privatno vlasnistvo i koriste se u poljoprivredne
svrhe (85% zemljiSta je obradivo zemljiSte: uzgoj kukuruza i kupusa).
Zemljiste je izdijelieno na veoma male parcele i u vlasnidtvu je velikog
broja lica.

e Lokacije nisu zasticene zakonima o zastiti prirode ili vode. Do sada nisu
otkrivene nikakve zasticene vrste na podrucju datih lokacija. Op¢ina Biha¢
priprema plan zastite rijeke Une u urbanom dijelu Opéine $to moze utjecati
na lokaciju Velhovo (nisko zemljiSte duz rijeke Une), medutm i ta lokacija
je viSe od 50 m udaljena od obale rijeke.

¢ Nivo podzemnih voda duz rijeke Une je visok (Cak i tokom ljetnog perioda),
te su lokacije samim time i podlozne periodi€énom plavljenju.

Tabela 5.1 Karakteristike istrazenih lokacija PPOP-a
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Lokacija Naziv Priblizna Udaljenost od Svrha u koju se Zemljiste se
podruéja- povrsina naselja koristi zemljiste u trenutno
opisno (000, skladu sa vazec¢im koristi za
m2) Urbanisti¢kim
planom !
A1 Lutvije- 46 Male privatne ku¢e | Stanovanje-male | Poljoprivreda
ravnica, na granici sa ku¢e+ mali biznis
preko puta lokacijom
A2,
A2 Lutvije — 115 Male privatne kuée | Stanovanje-male | Poljoprivreda
ravnica u na granici sa kuce+ mali biznis
blizini vojne lokacijom
kasarne
nasuprot A1
B1 Hipodrom- 94 Male privatne kuce Poljoprivreda Zelena
Mrkonji¢a na granici sa povrsina-
lug- lokacija lokacijom, izgleda kao
ispred Hipodrom sa jedne pasnjak, ne
hipodroma strane, Robotova obraduje se
komercijalna zona
sa druge strane
B2 Hipodrom- 58 Male privatne kuce Stanovanje- Poljoprivreda
Mrkonji¢a na granici sa kolektivno
lug- lokacija lokacijom stanovanje + mali
lijevo od biznis
hipodroma —
u blizini
malog
naselja
C2 Velhovo 823 Nekoliko kuca “Zelena povrsina” | Poljoprivreda
ravnica duz izvan granice,
rijeke Une — nekoliko bespravno
blizu sela izgradenih
Zuli¢i vikendica na
lokaciji; selo Zulici
je udaljeno 2/300
m
C1 Velhovo 458 Nekoliko kuca Rekreacijska zona | Poljoprivreda
ravnica duz izvan granice,
rijeke Une — nekoliko bespravno
blizu pocetka izgradenih
brda Pokoj, vikendica na
udaljeno od lokaciji; selo Kralje
naselja Kralje udaljeno 3/400 m
D Lokacija Nekoliko | U blizini se nalazi Zemljiste je Koristi se
Zlopoljac desetaka nekoliko kuc¢a trenutno pod dijelom za
hektara pasnjacima ispasu

Uz uvazavanje okoliSnih kriterija,

misljenja

izradivaca urbanistiCkog plana

predstavnika lokalne zajednice, kao i nesluzbenog mislijenja nevladinog sektora
prednost je dana lokaciji C, odnosno podrucju Velhovo.

' U slugaju da je lokacija predvidena za urbanizaciju, to je definitivno eliminatorni kriterij.
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Sa stajaliSta uspostave i opstanka postrojenja za preciS€avanje otpadnih voda
podruéje Velhova je vrlo povoljno, pri ¢emu izgradnju postrojenja treba "oplemeniti" i
uciniti krajobrazno dopadljivim. KoriStenjem ove lokacije za izgradnju uredaja nece se
utjecati na daljnji razvoj grada, jer na Sirem podrucju ima jo$ viSe nego dovoljno
.prostora“® i za novo naseljavanje na ove prostore i za ekoloSki prihvatljive
gospodarske aktivnosti.

Evaluacija lokacija prikazana je u poglavlju o alternativama.
4.11.2 Zastita od poplava

Drugi problem koji je znaCajan za lokaciju, a uoCen je u fazi izrade prethodne
procjene je pojava plavljenja lokacije. Prema praksi projektiranja u BiH, klju¢na
infrastruktura kao $to je postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda se dizajnira za
incidente velike vjerovatnoce od 1:100 godina. Kao $to je prethodno naznaceno,
odabrana lokacija postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda je podlozna poplavama
u slucaju od 1:100 godina padavina.

Velhovo Polje je trenutno zasticeno malim nasipom (oStecenim na nekim dijelovima)
prosjecne nadmorske visine od oko 213.5m (period povrata poplave od oko 1:2
godine). Kad nivo rijeke Une dosegne visinu preko 213.5m, Velhovo polje ¢e na toj
lokaciji postati poplavljena dolina rijeke Une.

nasipa na tri strane dok zastitu na Cetvrtoj strani predstavlja prirodna padina. Visina
nasipa se odreduje za maksimalno uzviSenje od 215,8m (period povrata poplave
iznosi 100 godina) uz nadviSenje izmedu 0,5 i 1m.

Krajnje tehni¢ko rjeSenje obodnog nasipa, te popre€nog presjeka nasipa ¢e biti dato
prilikom izrade glavnog projekta.

Slika 3.5 Tipi¢an popre€ni presjek predloZzenog nasipa
216.5m
2158 m
2135m A2 ' ia 00 godiimia vods
- 2130m
\._1, ? . godidnja vod
2125m 210.5m

Sistem nasipa ¢e se projektovati da postigne minimum istjecanja tokom velikih
poplava. Nasip ¢e biti detaljno projektovan sa dovoljnom dubinom ispod nivoa tla,
kako bi se izbjegla pojava unutarnjeg istjecanja (iz ovog razloga otkloni¢e se barem
sloj tla na vrhu povrsine).

Medutim, drenazni kanal ¢e se uraditi oko vanjskog ruba obodnog nasipa kako bi se
prikupilo eventualno istjecanje vode i priklju€ilo na sistem odvodnje na lokaciji. Nasipi
i brane ¢e se napraviti od relativho neprobojnog i stabilnog materijala. Pristup lokaciji
PPQV c¢e se omoguciti preko pristupne rampe u juznom uglu PPOV. Nagib rampe ¢e
biti pogodan za promet teSkog tereta u svim vremenskim prilikama. Svi obodni nasipi
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za zastitu od poplava oko PPOV (uklju€ujuéi i one na rezerviranom prostoru za
buduce proSirenje) ¢e se izgraditi u prvoj fazi izgradnje.

Na podrucju PPOV ce biti obezbjeden i odgovarajuci sistem odvodnje koji ¢e
prikupljati oborinsku vodu. Predvidena su dva sistema odvodnje oborinskih voda:

¢ Interni, sistem odvodnje oborinske vode iz zgrada, putova i ostalih
poplo¢anih povrSina, te procjedne vode kroz tijelo nasipa. Oborinska voda ¢e
se ispustiti gravitaciono i prikupiti u pumpnoj stanici za odvodnju s lokacije
(koja se dijeli s pumpnom stanicom za slucajeve vecih poplava). Moguénost
priklju€ivanja novih sekcija za unapredenje PPOV na rezerviranom prostoru.
Maksimalni protok oborinske vode procijenjen je na projektni kapacitet
pumpe od 583 m®h.

o Drugi sistem odvodnje bi¢e lociran na pomoénom putu na isto€noj granici
lokacije PPOV. Ovaj sistem ¢e skupljati oborinsku vodu s padavina brda i
sprijeciti da dospije na lokaciju PPOV. Sistem odvodnje ¢e se nalaziti na
vidoj uzvisini od nivoa 100-godisnjih poplava. Voda Ce se ispustati
gravitaciono s lokacije PPOV u jarak za ispust efluenta. Maksimalna koli¢ina
prikupljeneoborinske vode procijenjena je na 724 m®h.

Sistemi odvodnje ¢e se osigurati tokom prve faze izgradnje.

Tokom visokog vodostaja rieke Une, do projektovane visine nasipa sve glavne
procesne jedinice mogu raditi bez ikakvih znaajnijih promjena u odnosu na
normalne uslove. Medutim, posebni uslovi se javljaju na objektima ulaza
kanalizacionog sistema i ispusta u recipijent.

Stepen protoka u PPOV c¢e biti kontroliran glavnim kanalizacionim prelivom u
naselju Kralje. Ovaj preliv je dio radova projektovanja i izgradnje kanalizacione
mreze. Gradevina preliva je projektovana sa priguSsenjem kako bi se ogranicio
protok otpadne vode pri maksimalnoj vrijednosti predvidenoj za finalnu fazu
izgradnje PPOV. ViSak otpadne vode ¢e biti ispusten u recipijent. Predvideno je i
postavljanje skaldiSnog rezervoara za oborinske vode u buduénosti kako bi se
mjeSao prvi val jako zagadujuée otpadne vode. Ova otpadna vode ¢e se skladistiti,
da bi se za vrijeme perioda manjeg opterec¢enja otpremila u PPOV. U slu€aju
visokog vodostaja rijeke ispust ¢e biti potopljen, i zbog tog razloga, ovo mjesto
prikljuCenja ¢e biti opremljeno sa nepovratnim ventilom, kako bi se sprije€io povratni
doticaj iz rijeke.

Visak vode u ovom slu€aju se ispumpava pomocu pumpne stanice za hitne
slucajeve. Priklju¢enja na glavni kolektor za PPOV nisu predvidena nakon ove
prelivne structure, osim mogucnosti da se izgradi poseban kanalizacioni sistem za
naselje Pokoj, koje bi bilo prikljueno na zadniji $aht prije PPOV (RO1). Sahtovi koji
se nalaze izmedu preliva i PPOV ¢e se projektovati na nacin da se sprije€i dotok
vode u slu€aju poplava na Velhovskom polju.

U ovakvim okolnostima uslovi PPOV u komori ulazne pumpne stanice su priliéno
konstantni tokom svih uobicajenih uslova rada. Visoki vodostaj u ulaznoj komori (do
nivoa perioda povrata poplave od 100 godina) moze se oCekivati samo u slu€aju
simultane pojave velikih poplava i prestanak rada (nestanak el.energije) pumpne
stanice na prelivnoj strukturi. Ako se pokaze da je ovo bitan problem ulazna komora
¢e se izgraditi na nacin da moze podnijeti ovaj rast vodostaja.

Tretirani efluent se iz postrojenja za precis¢avanje ispusta u rijeku Unu koristeéi

otvoreni kanalski sistem. Jasno je da je mogucnost gravitacionog ispusta efluenta iz

PPOV-a kroz otvorene kanale do rijeke Une ugrozena u slu€ajevima kada vodostaj
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rijeke dosegne ili prede nivo Velhovog polja (oko 213.5 m n.m.). Tokom takvih
privremenih uslova gravitacioni ispust kroz tijelo nasipa se Cvrsto zatvara pomocu
nepovratnog ventila, kako bi se izbjeglo plavljenje lokacije PPOV. Dodatna brana ¢ée
se postaviti na unutrasSnjoj strani obodnog nasipa kako bi se osigurala dodatna
vodootpornost u sluaju poplava. Komande za otvaranje i zatvaranje brane ¢e se
davati iz kontrolne sobe. U kontrolnoj sobi ¢ée takoder postojati prekidaé za
otvaranje/zatvaranje brane i status/alarm. Brane za ispust ¢e se postaviti tokom prve
faze izgradnje i projektovati za zadnju fazu maksimalnog protoka.

Kao rezultat zatvaranja brane za ispust, uslijedi¢e aktivacija preliva koji ¢e usmieriti
efluent u pumpnu stanicu za sluCajeve vecih poplava. Kolektor za odvodnju
oborinske vode ¢e se takoder prikljuciti na pumpnu stanicu.

Pumpna stanica za hitne slucajeve (koja je u funkciji samo za odvodnju s lokacije u
slucaju kise) se automatsk|j aktivira kako bi se efluent transportovao izvan zone
prec€iS¢avanja.

Pumpna stanica je dimenzionirana za maksimalni protok koji dolazi kroz ulaznu
pumpnu stanicu PPOV (1153 m®h za prvu fazu projektovanja i 1748 m*/h za finalnu
fazu projektovanja) uz dodatni protok oborinske vode prikupljene s povrsine PPOV
(procijenjene na 583 m®h). Gradevinski radovi ée se planirati za finalnu fazu
izgradnje u obimu 4 (+1) pumpa (centrifugalnog tipa), dok ¢e se u prvoj fazi
instalirati samo 3 (+1) pumpe. Visina pumpanja pumpi ¢e biti dovoljna za ispust
tokom 100-godiSnjeg povratnog perioda poplava (215,8 m.n.m).Tokom uobiCajenih
kiSa u funkciji ¢e biti samo jedna pumpa kako bi se ispustala odvodnja oborinske
vode s lokacije. Kontrolni sistem pumpi zamijeniée pumpu aktivhu za vrijeme
uobic¢ajenih kisa (ne u slu€aju poplava), kako bi uskladio kumulativnho radno vrijeme
izmedu pumpi, te omogucio stalno testiranje rada svih pumpi. Rad pumpne stanice
Ce se kontrolirati sistemom paljenja i gaSenja pumpi.

Glavna pumpna stanica za veée poplave, s obzirom da je rijetko u funkciji,ée biti
predmet striktnog rutinskog odrzavanja i testiranja kako bi se potvrdila njena
funkcionalnost u uslovima visokog vodostaja rijeke.

Opis moguéih utjecaja na okolis

5.1

Utjecaji tokom gradenja

U tabeli koja slijedi prikazani su utjecaji na okoli$ koji mogu nastati u fazi izgradnje
objekta:

Tabela 5.1  Utjecaji na okolis tokom faze izgradnje

Faza izgradnje

Utjecaj Znacaj utjecaja

Zagadivanje vode :
= Gradevinski radovi — Nekontrolirano deponiranje | Neznatan, ali je potrebno primijeniti mjere
iskopanog materijala. prevencije.
= Gradevinski strojevi — potencijalna opasnost od
prosipanja ili akcidentnih izlijevanja nafte i naftnih
derivata, odbacivanje motornih ulja i sli€nog
otpada.
= Nekontrolirana odvodnja  sanitarnih  voda i
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oneciScenih oborinskih voda.

Na kvalitetu zraka i buka: Ocjenjuje se da ovaj utjecaj nece biti
= Tijekom gradnje moguce je oneciS¢enje zraka | naroCito izrazen zbog udaljenosti same
prasinom i ispusnim plinovima te bukom od | lokacije do prvih stambenih objekata od
mehanizacije na gradiliStu na razini izvodenja | 500 m, ali zahtijeva primjenu mjera
klasi¢nih gradevinskih radova. prevencije
Utjecaj na stanovnistvo: Neznatan, ali je potrebno primijeniti mjere

= Prilikom gradenja zahvata moze doc¢i do otezanog | prevencije.
pristupa privatnim parcelama, te opterecenja
ukupnog prometa prometom mehanizacije

Utjecaj na vegetaciju: Neznatan, ali je potrebno primijeniti mjere
= Proces gradnje utjeCe na gubitak prvenstveno | prevencije.
biljnog pokriva¢a kao glavnog stanista zivotinjskih
vrsta.

Utjecaj na zemljiste Znacajan, ukoliko se ne primijene mjere
= Za pristup parceli treba se izgraditi pristupni put za | prevencije.
mehanizaciju, Sto dovodi do privremene
degradacije zemljista. ZemljiSte je u privatnom
posjedu.

Utjecaj na infrastrukturu: Neznatan, ali je potrebno primijeniti mjere
= oSteéenje postojece infrastrukture prometom teskih | prevencije.
gradevinskih masina

Utjecaj buke: Neznatan, ali je potrebno primijeniti mjere
= Povecanje razine buke uslijed rada teSkih strojeva | prevencije.

Na temelju date procjene moze se zakljuciti da tijekom gradnje ne mogu nastati
negativni utjecaji koji se ne mogu minimizirati primjenom odgovarajuéih mjera.

5.2 Utjecaji tokom koristenja

5.21 Pozitivni utjecaji

Realizacijom projekta ¢e se posti¢i nekoliko pozitivnih utjecaja, kako slijedi:

o PrikljuCenje domacinstava i industrije na kanalizacionu mrezu &ime se
eliminirati nekontrolirani ispust otpadnih voda u okoli§. Posebne prednosti
ovakvih mjera ¢e se posti¢i u okoliSu rijeke Une ali takoder i u naseljenom
podrucju uglavnom putem eliminacije okoliSno Stetnih jama, i sliCno; smanijit
¢e se broj rasutih izvora zagadenja; ostvarit ¢e se pozitivni utjecaji na
zdravlje.

o Kuvaliteta vode rije¢nog toka nizvodno od Bihac¢a c¢e se podi¢i iz Klase Il u
Klasu I; povecat ¢e se rekreacijska i okoliSna vrijednost podrucja; ostvarit ce
se pozitivni utjecaji na zastitu prirode i bioraznolikosti.

e Smanjit ¢e se optereCenje rijeke nutrijentima za nekoliko stotina tona
nitrogena i fosfora godiSnje (u Fazi | oko 240 t nitrogena i preko 30 t fosfora,
a u Fazi Il preko 360 t nitrogena i blizu 50 t fosfora) Sto ¢e pozitivno utjecati i
na Siru okolinu kao na $to je na primjer osjetljiv Dunavski sliv.

Smanijit ¢e se unos ¢vrstog otpada u rijeku.
e Moguce je unaprjedenje kvalitete tla iskoridtavanjem mulja.
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Izgradnja uredaja doprinosi otvaranju radnih mjesta. prema Idejnom projektu

broj radnih mjesta iznosi 22.

Smanjenje zagadenja

U Tabeli

koje slijedi

pre€iS€avanja, te oCekivano smanjenje istog kroz realizaciju projekta.

dat je prikaz optereéenja u otpadnim vodama bez

PPOV je projektirano da zadovolji zahtjeve ispustanja u osjetljivim podrucjima
(odstranjivanje nutrijenata) definirane EU Direktivom 91/271. Zahtijevani kapacitet
odstranjivanja nutrijenata se u slu€aju produZene aeracije mozZe posti¢i biolodkim
putem, premda ¢e mozda biti potrebno povremeno odstranjivanje fosfora kemijskim
taloZzenjem.

Tabela

5.2

Kvaliteta otpadnih voda bez prec¢iS¢avanja

STANDARDI ZA EFLUENT PREMA EU DIREKTIVI91/271- MANJE VRIJEDNOSTI OD:

Danas Prva faza Finalna faza Fin_aln_a f@za

Neutralno Optimisti¢no
BPK mg/l 25 25 25 25
HPK mg/l 125 125 125 125
Suspendovane ¢vrste materije mgl/l 35 35 35 35
N (< 100000 stan.) mg/l 15 15 15 15
SUMIRANA OPTERECENJA ZAGADENJEM — NEPRECISCENA OTPADNA VODA
BPK kg/d 1.852 3.493 5.091 5.524
HPK kg/d 3.968 7.711 11.474 12.961
Suspendovane ¢vrste materije kg/d 2.686 5.056 7.274 7.794
N kg/d 313 772 1.196 1.568
P kg/d 58 108 153 172
IZRACUNATO OPTERECENJE TRETIRANIM EFLUENTOM — PPOV Grad Bihaé
BPK kg/d 124 218 332 435
HPK kg/d 622 1.088 1.660 2175
Suspendovane ¢vrste materije kg/d 174 305 465 609
N kg/d 75 131 199 261
P kg/d 10 17 27 35
IZRACUNATA EFIKASNOST ODSTRANJIVANJA - PPOV Grad Bihaé
BPK % 93,3% 93,8% 93,5% 92,1%
HPK % 84,3% 85,9% 85,5% 83,2%
Suspendovane ¢vrste materije % 93,5% 94,0% 93,6% 92,2%
N % 76,2% 83,1% 83,3% 83,4%
P % 82,8% 83,9% 82,7% 79,8%

Projekt ¢e ostvariti pozitivan utjecaj na ispunjavanje obaveza odredenih

Konvencijom o zastiti Dunavskog sliva s obzirom da ¢e smanijiti utjecaj na jednu od
klju€nih kriti€nih tataka Dunavskog sliva.
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Smanjenje zagadenja ostvareno izgradnjom PPOV-a ¢e imati pozitivan utjecaj na
okoli§ Republike Hrvatske s obzirom da rijeka Una svojim nizvodnim tokom od
PPOV-a graniCi sa Republikom Hrvatskom. S obzirom da projekat nema nikakvih
negativnih prekograni¢nih utjecaja na okoli§ susjednih zemalja, ne postoji potreba
za ukljugivanje hrvatskih vlasti u PUO proceduru i izdavanje okolinske dozvole sto je
u skladu sa Zakonom o okoliSu i Konvenciji o PUO u kontekstu prekograni¢nog
zagadenja.

Izgradnja uredaja necCe negativno utjecati na naselja. Naime, nece biti potrebe za
raseljavanjem, obzirom da se na lokaciji nema stambenih objekata. Sama izgradnja
objekta, rezultirat ¢e mogucnoséu zaposljavanja stanovnistva, kao i zapo$ljavanja
na samom uredaju nakon njegova pustanja u rad.

Utjecaj PPOV-a na zdravlje ljudi ¢e biti pozitivan. Ocekuje se da ¢e doéi do
smanjenja broja ljudi oboljelih putem direktnog kontakta sa rijekama.

5.2.2 Negativni utjecaji

Tijekom koriStenja uredaja prepoznato je nekoliko utjecaja, koji su prikazani u
sljedecoj tabeli.

Tabela 5.4 Utjecaji tijekom koristenja

Koristenje uredaja

Moguci utjecaj Znacaj utjecaja
Na zagadivanje voda i akvati¢nu floru i | Znacajan u slucaju
faunu: nepridrzavanja mjera zastite

= Prosipanje tekucina i hemikalija

= Ispust iz uredaja otvorenim kanalom

= Nedovoljno precis¢ena otpadna voda

= Prelijevanje u slucaju velikih voda

= Prelijevanje u slu¢aju malih voda

= |spustanje neprociS¢enih voda u
slu€aju prekida napajanja uredaja
elektricnom energijom.

Zrak : Znacajan u slu€aju
= |spustanje aerosola i neugodnih mirisa, | nepridrzavanja mjera zastite
narocito tokom su$nih i vrelih dana
Utjecaj na pejzaz: Nije znaCajan ali zahtijeva
= Uredaj ¢e biti izgraden u polju na obali | primjenu mjera prevencije
rijeke. Gabariti uredaja mogu poremetiti
pejzaznu ravnotezu lokacije

Na vode i zemljiste: Znacajan u slu€aju
Upravljanje uredajem podrazumijeva nepridrzavanja mjera zastite
nastanak nekoliko tipova otpada, od kojih
najznacajniji utjecaj mogu imati:

= Mulj

= Otpad od primarnog preci§¢avanja

* Pijesak i ljunak

= Komunalni otpad

Drugi utjecaji nisu prepoznati.
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Mjere ublazavanja negativnih utjecaja

Za potrebe faze izgradnje i rada, neophodno je izraditi jasan Plan upravljanja
okoliSem. Plan upravljanja okoliSem mora obuhvatiti “izmedu ostalog” moguée
kvarove na PPOV-u (kvar u napajanju elektricnom energijom), mjere protiv
neugodnih mirisa, te mogucénosti upravljanja otpadom svake vrste (Pravilnik o
kategorijama otpada, Sluzbene novine FBiH, 09/2005).

U Tabeli u nastavku dat je prikaz aktivnosti koje je potrebno poduzeti za izradu
Plana upravljanja okolisem.

Tabela 5.2 Mjere zastite tokom pripremanja i gradnje zahvata

Pripremanje i gradnja zahvata

Utjecaj Znacaj Mjere Odgovornosti
utjecaja sprje€avanja
Na vode: Priprema  Plana | Institucija odgovorna
= Gradevinski radovi — | Neznatan, ali | upravljanja za implementaciju
Nekontrolirano je  potrebno | okoliSem koji treba | projekta. Treba ovu
deponiranje iskopanog | primijeniti ukljuc¢iti i Plan | obavezu izvodaca
materijala. mjere upravljanja ugraditi u uvjete ,
= Gradevinski strojevi — | prevencije. otpadom i Plan | odnosno
potencijalna  opasnost mjera u slu€aju | dokumentaciju
od prosipanja ili akcidenata javnog natjecaja.
akcidentnih izlijevanja
nafte i naftnih derivata, Izrada projekta | lzvodac radova/
odbacivanje  motornih organizacije ponudac ( obuhvatiti
ulja i slicnog otpada. gradevinskih ovu aktivnost
= Nekontrolirana odvodnja radova, koji treba | ponudom)
sanitarnih voda i obuhvatiti i zone
onecis¢enih  oborinskih gradilista sa
voda. adekvatnim
rieSenjima
odvodnje i
tretmana
sanitarnih

otpadnih voda, i
oborinskih voda iz
zone gradilista.

Na kvalitetu zraka : Ocjenjuje se | Transport Izvodaé radova °
= Tijekom gradnje | da ovaj | materijala u
moguce je onecCiS¢enje | utjecaj nece | vlaznom stanju ili
zraka prasinom i | biti narocito | pokrivenim

ispusnim plinovima te | izrazen zbog | vozilima.
bukom od mehanizacije | udaljenosti
na gradiliStu na razini | same lokacije | Ovlazivanje ili

izvodenja klasi¢nih | do prvih | pranje pristupnih
gradevinskih radova. stambenih cesta tijekom
objekata od | susnog perioda.
500 m., ali je
potrebno Pranje toCkova
primijeniti vozila prije

2 Potrebno je definirati upravljanje finalnim odlaganjem produkata, t.j. otpadaka sa reSetki na deponiju, pijesak i masti za
upotrebu u PPOV, mulj za poboljSanje zemljista na Velhovom polju.

6-1

Studija utjecaja na okoli§ za PPOV Biha¢



Pripremanje i gradnja zahvata

Utjecaj Znacaj Mjere Odgovornosti
utjecaja sprje€avanja
mjere stupanja na javnu
prevencije. cestu.
Sve navedene
mjere trebaju biti
uklju€ene u Plan
upravljanja
okoliSem
Utjecaj na stanovnistvo: Neznatan, ali | Izraditi Projekt | Institucija odgovorna
= Prilikom gradenja | je  potrebno | organizacije za implementaciju
zahvata moze do¢i do | primijeniti gradenja i projekt | projekta. Treba ovu
otezanog pristupa | mjere uredenja prometa, | obavezu izvodaca
privatnim parcelama, te | prevencije. te kroz njih | ugraditi u uvjete |,
optereéenja ukupnog obuhvatiti  mjere | odnosno
prometa prometom sprjeCavanja dokumentaciju
mehanizacije navedenih javnog natjecaja.
utjecaja.
Izvodag radova/
ponudac ( obuhvatiti
ovu aktivnost
ponudom)
Utjecaj na floru i | Neznatan, ali | Projektom Institucija odgovorna
vegetaciju: je potrebno | organizacije za implementaciju
= Proces gradnje utjeCe | primijeniti gradenja, planirati | projekta. Treba ovu
na gubitak prvenstveno | mjere prostor za | obavezu izvodaca
biljnog pokrivaca kao | prevencije.. privremeno ugraditi u uvjete ,
glavnog stanista skladiste odnosno
zivotinjskih vrsta. zemljanog dokumentaciju
materijala — | javnog natjecaja.
humusa, za
rekulitivaciju lzvodag radova/
prostora nakon | ponudac ( obuhvatiti
zavrSetka gradnje, | ovu aktivnost
te mjere | ponudom)
rekultivacije.
Utjecaj na tlo i | Znacajan Eksproprijacija Institucija odgovorna
poljoprivredno zemljiste: ukoliko se ne | zemljiSta treba biti | za  implementaciju
= Za pristup parceli treba | primjene obavljena prije | projekta
se izgraditi pristupni put | mjere zapocinjanja
za mehanizaciju, S$to | prevencije i | gradenja.
dovodi do privremene | zastite Potrebno je izraditi
degradacije  zemljista. Plan
Zemljiste je u privatnom eksproprijacije.
posjedu.
Utjecaj na infrastrukturu: Neznatan, ali | Potrebno je izvrsiti | Izvoda¢ radova (
= ostecenje postoje¢e | je  potrebno | monitoring nultog | ukljuciti u ponudu)
infrastrukture prometom | primijeniti stanja prometnica
teskih gradevinskih | mjere koje ¢e se Koristiti
masina prevencija. za transport
materijala i promet
gradevinskih
masina. Svaka
Steta nacinjena
tijekom gradenja i
uzrokovana
prometom masina
treba biti
nadoknadena.
Utjecaj na razinu buke: Neznatan, ali | Potvrda 0 | lzvodac radova
= Povecanje razine buke | je potrebno | tehnickoj
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Pripremanje i gradnja zahvata
Utjecaj Znacaj Mjere Odgovornosti
utjecaja sprje€avanja
usljed rada  teskih | primijeniti ispravnosti  vozila
strojeva mjere koja ukljuCuje i
prevencija. potvrdu o}
emisijama
ispusnih plinova.

Tabela 6.2 Mjere prevencije i minimizacije tijekom koriStenja uredaja
Utjecaj Znacaj utjecaja Mjere sprje€avanja Odgovornosti
Na vode i zemljiste:

= Prosipanje Znacajan ako se ne Opasne i Stetne tvari Operator
tekucina i | pridrzava mjera skladistiti u originalnim
kemikalija prevencije pakiranjima, ili u za to

posebno namijenjenim
posudama, a na
vodonepropusnoj
podlozi

= |spust ZnaCajan ako se ne | Obavezna dezinfekcija | Operator
neprediséene pridrzava mjera | tretirane vode
vode iz uredaja | Prevencie
otvorenim
kanalom

= Nedovoljno Znacajan ako se ne Kontrola rada uredaja , Operator
predi$éena pridrzava mjera redovno odrZavanje
otpadna voda prevencije uredaja i monitoring

= Prelijevanje pri | Za prihvat veoma Operator
velikim zagadenih oborinskih Redovno odrzavanje
padavinama voda —prvog zagadenlja postrOJep!a koje ¢e o

nakon pocetka padavina | omoguciti da postrojenje
. . . | Idejnim projektom je uvijek vrsi svoju funkciju

" Pre!ljevanje Pr | predvidena je izgradnja
malim vodama u | retencionog bazena, 5to
recipijentu Ge ublaziti znacaj ovog

utjecaja. Dodatno se
operator mora
pridrzavati mjera
prevencije.

* [spustanje Idejnim projektom Elektrodistrib
neprocisc¢enih predvidena je | U sluaju buduceg ucija, Op¢ina
voda u slugaju | retencionog bazena koji | planskog razvoja Biha,
prekida napajanja | ¢¢ ublaziti udar na distributivne mreze u | kanton
uredaja vodop_r_uemnlk, aza rad ovom podrugju

S pumpi je predvidena S -
elektrl_gnom N nabavka rezervnog prgdwdjetl [nvest|C|Ju
energijom ili u agregata. osiguravanja
slu€aju kvara U slucaju ovakvog neovisnog napajanja

incidenta utjecaj se uredaja.
moze ublaziti, ali u

danim okolnostima ne i

eliminirati. Naime,
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Utjecaj

Znacaj utjecaja

Mjere sprje€avanja

Odgovornosti

potpuno neovisno
alternativno napajanje
energijom trenutno nije
moguce uz razumne
troSkove.

Neadekvatno
zbrinjavanje otpada

ZnaCajan ako se ne
pridrzava mjera
prevencije

Za sve kategorije otpada
treba osigurati
adekvatno  privremeno
skladistenje do predaje
ovlastenom operatoru za
prijevoz i  konacan
tretman. Operator
uredaja za odrzavanje
treba redovito prazniti
spremnike otpada sa
reSetki, zatim ulja i
masti, i ostalog opasnog
otpada, te stabiliziranog
mulja.

Operator

Zrak:
= |spustanje aerosola i
neugodnih  mirisa,
narocito tokom

Kako je projektom
predvideno smanjivanje
ovih utjecaja
pokrivanjem prostora
gdje se nalaze reSetke i
pjeskolov, te prostora za

Osigurati da bio-
aereacioni bazen
pravilno funkcionira

Redovito distiti i pratiti
dijelove sustava Sto je
preduvjet za

Operator

dehidrataciju mulja, uz
proCiS¢avanje zraka iz
zgu$njaca mulja, prije
ispustanja u atmosferu,
ovaj utjecaj je
minimiziran, te se uz
primjenu mjera koje se
odnose na operatora
moze smatrati manje
znacajnim

sprieCavanje neugodnih
mirisa

Redovito odvoziti
otpad sa reSetki |
pjeskolova-mastolova

susnih i vrelih dana

Alternativna rjeSenja

71 Alternativne lokacije

kao $to je navedeno, u fazi prethodne procjene radilo se na odabiru najpovoljnije
lokacije. Lokacija predlozenog PPOP-a za aglomeraciju Biha¢ je predmet brojnih
studija koje nisu doSle do nekih ¢vrstih zaklju€aka.

Sa aspekta okoliSa, sve lokacije su dosta sli¢ne; viSe manje su u neposrednoj blizini
manijih naselja (grupe kuca) smjestenih na granicama svih lokacija. Zemljite je
podijelieno u manje parcele, koje su vec¢inom u privatnom vlasnistvu i u razlicitoj
mjeri obradene u poljoprivredne svrhe. Nisu pronadene nikakve poznate zasti¢ene
vrste na predloZzenim lokacijama. Lokacije takoder nisu za&ticene nikakvim
zakonskim regulativama. Nivo podzemnih voda je visok i uvijek postoji opasnost od
plavljenja.

Nedavno predlozene lokacije smjestene na putu za Bosansku Krupu bi zahtijevale
znacajna preuredenja postojeceg kolektorskog sistema i uzrokovali dodatne
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tro8kove. PredloZene lokacije su svojom veli¢inom ograniCene, a to bi predstavljalo
prepreku potencijalnom proSirenju postrojenja u buducnosti.

Najnovija predlozena lokacija na lijevoj obali Une izazvala bi dodatne troSkove zbog
potrebne izgradnje skupog prijelaza kolektora preko rijeke i otezanog pristupa
lokaciji.

Pocetna predloZena lokacija na Velhovu, sjeverno od naselja Kralje, zadrzana je
kao najrealnija moguénost, pri ¢emu je predlozeno da se postrojenje smjesti
nizvodno, kako bi se minimizirao utjecaj na naselje Kralje i na prostor u cjelini.

Glavni kolektor BO je vec¢ izgraden u blizini predlozene lokacije, a lokacija ima
dovoljno prostora za moguca buduéa proSirenja.

Tri lokacije koje su usle u uzi izbor za evaluaciju su sljedece :

e C1—Velhovsko polje o C2- Zuli¢i e D — Jankovac/ Zlopoljac

Kod evaluacije su uzeti u obzir sljededi kriteriji:

e Socijalni e Okolisni ¢ Tehnologija
e Princip u¢esca e Financijski o Institucionalni

711 C1 - Velhovo polje

Slika 7.1 Predlozena lokacija C1

Socijalni Najblize naselje je Bak$ai$-Kralje, razvojno podrucje od oko 4 km
sa oko 3000 stanovnika, a najbliza kuca je udaljena oko 1 km od
juZzne strane lokacije.

Predlozena lokacija je marginalno poljoprivredno zemljiste sa
usjevima kukuruza i tradicionalno se koristi za uzgoj konja i stoke.
Uzgoj ovaca je takoder prisutan.

Lokacija je smjeStena unutar podrucja rezerviranog za zeleno
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podrucje u Urbanistickom planu iz 2003. godine (trenutno se

revidira).
Princip Stanovnistvo je svjesno Cinjenice da se ova lokacija predlaze za
ucesca lokaciju PPOV-a od 1980. godine. Postojeci glavni kolektor prolazi

kroz naselje. Tokom informativnih konsultacija NVO-i nisu
spomenuli nikakve velike probleme.
Okolisni Postovano je pravilo da je 50 m rezervirano za zastitu obale rijeke
Une kako je to definisano odlukom Op¢inskog vije¢a br. 01-02-
9332/07 od 29.08.2007. godine.
Postoji dovoljno zemljiSta za skladiStenje preciS¢enog efluenta ako
ponovna upotreba vode postane vazna.
Lokacija nije predmet nikakve zastite po zakonima koje se odnose
na zastitu prirode ili vode. Do sada nije dobijen izvjestaj da na
Zemljiste nije natopljeno vodom. Drenaza je napravljena prije 20
godina.
Oticaj oborinskih voda sa padina ¢e se morati prikupljati i drenirati.
Smijer vjetra je sjeverozapadni tokom 80% vremena sa najblizim
naseljem u tom smijeru udaljenim oko 1,5 km. Problemi sa
neugodnim mirisima, ako se i pojave, nec¢e utjecati na najblize kuce.
Lokacija je jedino vidljiva sa zapadne strane Pokojskog brda isto¢no
od lokacije.
Postojeci put je smjeSten oko 600 m juzno od lokacije i povezan je s
glavnim putem preko dvije lokacije, Bak3ais-Kralje i Veliki Lug.
Redovno se koristi, ali nije asfaltiran. Broj ku¢a na koje bi utjecao
povecan saobracéaj je 180 za jedno i 60 za drugo naselje.
Tehnologija/  Nadmorska visina lokacije je oko 213m i ispod je nivoa poplavnih
InZenjering voda 1/100 od 215,79. Treba izvrsiti rehabilitaciju postojecih
obalskih nasipa za za$titu od poplava.

Postoji puno prostora za proSirenje lokacije ako grad bude imao

zahtjev za vecéim postrojenjem u buduénosti.

ZemljiSte se uglavnom sastoji od sitnog pijeska sa malo organskog

zemljiSta na povrsini i zbog toga ima mali poljoprivredni potencijal.

Drenaza nije problem zbog postojanja prirodne drenaze. Lokacija je

okruzZena jarcima koji €ini se funkcioniSu normaino.

Glavni kolektori ¢e se morati produziti kako bi dosli do lokacije, a

bice potrebni i drugi vazni inzinjerski radovi da bi se zavrSio projekt.
Institucionalni  Svo zemljiSte je u privatnom vlasni$tvu i podijeljeno na male

parcele, te bi se zbog toga akvizicija zemljiSta mogla odugovlaciti.

71.2 C2 — Zuliéi

Slika7.2 Predlozena lokacija C2
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Socijalni

Princip
ucesca

Okolisni

Tehnologija/
Inzenjering

Najblize naselje je selo Zuli¢i, dio naselja Pokoj, koje je udaljeno
oko 400 m sjeverno od lokacije. U Zuli¢ima zivi oko 250 stanovnika,
a u Pokoju, koji je oko 1 km isto€nije, 1200 stanovnika.

PredloZena lokacija trenutno nije pod usjevima.

Lokacija je smjeStena unutar podrucja rezerviranog za zeleno
podrucje u Urbanistickom planu iz 2003. godine (trenutno se
revidira).

Tokom informativnih konsultacija NVO-i nisu spomenuli nikakve
velike probleme, osim da se PPOV locira §to je moguce dalje od
sela Zuli¢i da bi se minimizirali neugodni mirisi.

Postovano je pravilo da je 50 m rezervirano za zastitu obale rijeke
Une kako je to definisano odlukom Op¢inskog vije¢a br. 01-02-
9332/07 od 29.08.2007. godine.

Postoji dovoljno zemljiSta za skladistenje precis¢enog efluenta ako
ponovna upotreba vode postane vazna.

Lokacija nije predmet nikakve zastite po zakonima koje se odnose
na zastitu prirode ili vode. Do sada nije dobiven izvjestaj da na
lokaciji zive neke zasticene vrste.

Zemljiste nije natopljeno vodom zbog prirodne drenaze zemljista.
Drenaza je napravljena prije 20 godina.

Oticaj oborinskih voda sa padina ¢e se morati prikupljati i drenirati.
Smijer vjetra je sjeverozapadni tokom 80% vremena sa najblizim
naseljem u tom smjeru udaljenim oko 400 m. Ako se pojave
problemi sa neugodni mirisima odrazit ¢e se samo na 40 kuc¢a u
Zuli¢éima. Misljenje javnosti je da se mjere kontrole neugodnih mirisa
moraju obezbijediti

Lokacija je jedino vidljiva sa nenaseljene zapadne strane Pokojskog
brda isto¢no od lokacije i djelimi¢no vidljiva iz sela Zuli¢i.

Vjestacko zaklanjanje e biti potrebno da smaniji vizualni ucinak.
Postojeci put je smjesten oko 400 m sjeverno od lokacije i povezan
je sa glavnim putem u Pokoju. Redovno se koristi, ali je asfaltiran
samo do sela Zuli¢i. Broj ku¢a na koje bi utjecao povecan saobracaj
je 120 u Pokoju i Zuli¢ima.

Nadmorska visina lokacije je oko 213 m i ispod je nivoa plavljenja
ispod je nivoa poplavnih voda 1/100 od 215,79. Treba izvrsiti
rehabilitaciju postojecih obalskih nasipa za zastitu od poplava.
Postoji puno prostora za proSirenje lokacije ako grad bude imao
zahtjev za vecéim postrojenjem u buduénosti.
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Zemljiste je uglavhom sastavljeno od sitnog pijeska sa malo
organskog zemljiSta na povrsini i zbog toga ima mali poljoprivredni
potencijal. Drenaza nije problem zbog postojanja prirodne drenaze.
Lokacija je okruzena jarcima za koje se €ini da normalno
funkcioni8u.

Glavni kolektori ¢e se morati produziti kako bi dosli do lokacije, a

bi¢e potrebni i drugi vazni inZinjerski radovi da bi se zavr$io projekt.
Institucionalni  Svo zemljiSte je u privatnom vlasnistvu i podijeljeno na male

parcele, te bi se zbog toga akvizicija zemljiSta mogla odugovlaciti.

7.1.3 D - Jankovac

Slika 7.4 Predlozena lokacija D

Socijalni Najblize naselje je Jankovac, nenaseljeno mjesto oko 1 km
sjeverozapadno od lokacije. NajbliZze naseljeno mjesto je Pokoj sa
1200 stanovnika oko 2 km sjeveroisto¢no od lokacije. Predlozena
lokacija je poljoprivredno zemljiSte i jo$ uvijek se koristi za uzgoj
konja i krava. Takoder je omiljeno mjesto za izlet stanovnicima iz
obliznjih naselja, Pokoja i Brekovice.
Lokacija je poljoprivredno zemljiste u UrbanistiCkom planu iz 2003.
godine (trenutno se revidira). Urbanisticki zavod takoder trenutno
istraZuje ovu lokaciju kao potencijalnu lokaciju za deponiju.

Princip Tokom informativnih konsultacija NVO-i su ukazali na probleme oko

ucesca promjene namjene ove lokacije. Pomenuti problemi uklju¢uju
kontaminaciju lokalnih izvora, koji su rezervni izvori vode za neke
stanovnike Pokoja, gubitak prostora za rekreaciju, kontaminacija
izvora vode za napajanje stoke nizvodno od lokacije.

Okoligni Postovano je pravilo da je 50 m rezervirano za zastitu obale rijeke
Une kako je to definisano odlukom Op¢inskog vijec¢a br. 01-02-
9332/07 od 29.08.2007. godine.
Ne postoji dovoljno zemljiSta za skladistenje preciséenog efluenta
ako ponovna upotreba vode postane vazna.
Lokacija nije predmet nikakve zastite po zakonima koje se odnose
na zastitu prirode ili vode. Do sada nije dobijen izvjestaj da na
lokaciji zive neke zasti¢ene vrste.

7-8

Studija utjecaja na okoli§ za PPOV Biha¢



Brojni izvori sa Brekovackog brda napajaju potok koji teCe duz
doline. Potok duzine 500 m te€e sredinom lokacije. Lokacija je
natopljena vodom.
Oticaj oborinskih voda sa padina ¢e se morati prikupljati i drenirati.
Smijer vjetra je sjeverozapadni tokom 80% vremena i nema naselja
u tom smijeru.
Lokacija je vidljiva sa nenaseljene strane brda na tri strane lokacije.
Postojedi put je smjesten oko 4 km jugozapadno od lokacije i
povezan je s glavnim putevima u Kamenici i Bak3aiSu. Redovno se
koristi i asfaltiran je.
Broj ku¢a na koje bi utjecao povecan saobracaj je 40 u Vrkasicu i
oko 400 u Bak3aiSu.
Tehnologija/ Lokacija je smje$tena na najuzem dijelu doline, ograni¢ena brdom
Inzenjering Zlopoljac na zapadu (nagib 1:1) i potokom u podnozju strmog
Brekovickog brda na istoku (1:0.5). Povrh toga, drugi potok
presijeca lokaciju po sredini.
Oborinske vode iz sliva doline (350 ha) procijenjene su na 20m®/s
za padavine povratnog perioda 1/100, Sto se oCekuje na lokaciji
gdje potok Jankovac presijeca lokaciju. Potok Jankovac je prili¢no
strm planinski potok sa nagibom od 1:300. Ocekuje se dubina
proticaja od 1.1 m dostizu¢i nadmorsku visinu od 215 m. Bice
potreban kanal za odvodnju poplavnih voda.
Put za pristup predlozenoj deponiji se takoder mora obezbijediti na
istoj lokaciji.
Nadmorska visina predloZene lokacije je izmedu 214 i 215 m.
Ocekivani nivo proticaja rijeke Une za period povrata 1/100 je
215.79m i 214.88m za 1/20 godina.

Glavni kolektori ¢e se morati produZziti kako bi dosli do lokacije, a
bice potrebni i drugi vazni inzinjerski radovi da bi se zavrSio projekt.
Institucionalni  Svo zemljiSte je u privatnom vlasnistvu i podijeljeno na male
parcele, te bi se zbog toga akvizicija zemljista mogla odugovlaciti.
Utvrdivanje vlasniStva nad zemljiStem moze biti problem, jer mnoge
vlasnike nije moguce nacdi zbog migracije. Prema popisu iz 1991.
godine 15 stanovnika je Zivjelo u naselju Jankovac prije rata.

7.1.4 Ekonomska evaluacija

Usporedba marginalnih troSkova infrastrukture potrebne za sve tri lokacije data je u
Tabeli 7.1.
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Tabela 7.1 Usporedba troskova za tri predvidene lokacije

C1 - Velhovosko
Alternativne polje C2 - Zuli¢i D - Jankovac
lokacije

Jed. KMJied.mi TroSak TroSak Trosak

Komponente mjer| 10| Koligina |(x1000KM| Koli¢ina |(x1000KM| Koli¢ina |(x1000KM
i ) ) )

Prilazni put m 293 860 252 760 223 3,700 1,084
Kolektor 1200 mm | m 1150 1,150 1,323 1,830 2,105 3,690 4,244
Prelivi br. 23000 2 46 2 46 2 46
Priprema lokacije | ha | 350000 6 2,087 6 2,087 6 1,043
Kanal za efluent m 88 670 59 580 51 110 10
Drenaza m 125 200 25 200 25 200 25
Odvodnja plavnih m 600 200 120
voda
Zastita od poplava| m 248 50 12 50 12 450 111
Snabdijevanje m | 60 1,630 98 830 50 950 57
elektr. energijom
Vodosnabdijevanje m 120 1,200 144 1,900 228 3,750 450
Telefon m 40 1,200 48 1,900 76 3,750 150
Kontrola 1 b | 400000 1 100
neugodnih mirisa
Sifoni na rijeci Uni | br. | 1630000 1 1,630 1 1,630 1 1,630
Sifoni na rijeci br. | 790000 0 0 0 0 1 790
Klokot
Pumpne stanice
<10 KW br. 70000 1 70 1 70 0 0
Pumpne stanice
>10 kW br. | 150000 1 150 1 150 2 300
Eksproprijacija ha 40000 9 360 9 360 11 440
Ukupni troskovi,
x1000KM 6,303 7,212 10,500

MozZe se raspravljati o tome da infrastruktura (put, vodosnabdijevanje, otpadne vode
itd.) izgradena za bilo koju lokaciju moze posluziti i u druge svrhe (stambena
izgradnja, deponija itd.) u buducnosti i zato bi trodkove trebalo podijeliti. Ovo bi bila
istina da su ovi razvojni projekti integrirani sa projektom precis¢avanja otpadnih voda i
i financijske koristi od velikog razvoja stambene izgradnje koji moze pomoci da se
plati izgradnja puta. Medutim, ovakav scenario malo je vjerovatan iz sljedecih razloga:

o lako postoji investiranje u industriju, iznos je mali — oko 100 miliona KM
godisnje za Unsko-sanski kanton. Potrebne su investicije od 150 miliona KM
godisnje da bi se eliminisala nezaposlenost u opcini u sljedeéih 20 godina.
Velika migracija zbog zapoS$ljavanja je zbog toga malo vjerovatna.

¢ Rast stanovni$tva u Bihacu je trenutno spor sa prirodnim prirastajem od oko
120 na godinu i o€ekuje se da ¢e se ovaj trend nastaviti.

e Opcina je izdala 180 gradevinskih dozvola u 2006. godini. Ovo je vise od
potreba zasnovanih na prirodnom prirastaju stanovnistva. Razlika se
reflektira u zahtjevu za drugim domom i oCekuje se ¢e se tako i nastaviti.
Ocekuje se da ce trenutni veliki razvoj Ceravaca rezultirati sa 2000
stambenih jedinica i pod pretpostavkom da ¢ée biti potrebno 120 jedinica
godisSnje ovaj razvoj e biti dovoljan za 17 godina. Ova pretpostavka ignorise
mali stambeni razvoj u drugim dijelovima Bihaca.

7-10

Studija utjecaja na okoli§ za PPOV Biha¢



S obzirom na cinjenicu da je stambeni razvoj malo vjerovatan u bliskoj buduénosti
projekt PPOV-a ¢e morati pokriti sve troSkove potrebne infrastrukture. Kad razvoj
zapotne nakon 20-30 godina, u svakom slu€aju ¢e biti potrebna rehabilitacija
infrastrukture.

7.1.5 Preporuke

Na osnovu naprijed predstavljene evaluacije izvr8ena je multikriterijska analiza, a
rezultati su predstavljeni u Tabeli 7.2.

Tabela 7.2  Multikriterijska analiza

Evaluacijski Velhovsko polje Zulic¢i Jankovac
kriterij

Socijalni * %k * * %k * % Kk Kk
Kriterij u¢esca * kX * k% ok K * %
Okolisni * Kk * % Kk * %k
Tehnologija * %k Kk *k k * %k Kk k * %k k
Institucijski * % % Kk * K %k Kk * % *
Financijski * %k Kk *k k * %k Kk k *

S obzirom na sve prednosti lokacije C1, Velhovsko polje se preporucuje za lokaciju
PPOVa.

7.2 Alternativne tehnologije

Tehnologija reaktora sa ciklicnim odvajanjem procesa (SBR) je razmatrana kao
alternativa tehnologiji produzene aeracije. Osnovne karakteristike ove tehnologije
opisane su u nastavku:

(a) Ulazna pumpna stanica
U principu ovaj korak je isti kao kod opcije produzene aeracije. Medutim, hidraulicki
profil postrojenja sa SBR tipom preciS¢avanija je drukgiji zbog visine SBR reaktora.
Ovo ukazuje na potrebu za otprilike 2 metra ve¢om visinom pumpanja.

(b) Resetke
Isto kao u opciji produzene aeracije.

(c) Uklanjanje pijeska i masti
Isto kao u opciji produzene aeracije.

(d) Razdjelno okno i selektor
Zona selektora obi¢no se nalazi na ulazu u reaktor, kako bi se sprijeCilo odvijanje
filamentoznog rasta biomase. Tretman mulja bio bi isti kao i u opciji produzene

aeracije, s obzirom da bi optereéenje postrojenja bilo odgovarajuc¢e za proizvodnju
stabilnog mulja.
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(e) SBR bioloski reaktori

Reaktori sa ciklicnim odvijanjem procesa radit ¢e po principu produzene aeracije
kako bi se postigla kombinacija uklanjanja BPK, redukcije nitrogena i uklanjanja
fosfora. Reaktor prolazi kroz viSe faza, kao u slijede¢em opisu. Otpustanje fosfora
desit Ce se u fazi anaerobnog mije$anja, sa kasnijim apsorpcijom fosfora u aerobnoj
fazi. U aerobnoj fazi ¢e se takoder odvijati i nitrifikacija, dok se denitrifikacija odvija u
slijedecoj anoksi¢noj fazi. Na kraju, u fazi taloZenja mulj se odvaja od finalnog
efluenta, koji se ispusta iz reaktora, nakon ¢ega se pokrece slijedeca faza
anaerobnog mijeSanja. Bilo bi razumno predvidjeti i opremu za doziranje hemikalija,
kako bi se standardi sadrzaja fosfora mogli zadovoljiti u svakom momentu.

(f) Pumpna stanica za povratni mulj i viSak mulja
Ovaj korak je isti kao u slu¢aju produzene aeracije, iako u ovom slu¢aju ne postoji
finalni taloznik, a povratni mulj i viSak mulja se ispumpavaju izvan SBR reaktora,
kada je reaktor u fazi talozenja.

(g) Elektro i kontrolni sistem
Isto kao u opciji produzene aeracije.

(h) Opcijski objekti
Isto kao u opciji produzene aeracije.

7.21 Evaluacija alternativa

Poredenje prednosti i nedostataka produzene aeracije i reaktora sa ciklicnim
odvijanjem procesa (SBR) je prikazano u sljedecoj tabeli:

Tabela 7.3 Poredenje predlozenih tehnologija

Produzena aeracija Reaktor sa cikli€nim odvijanjem procesa

Prednosti Prednosti

e Stabilan proces u slu€aju ekstremnih e Manja potrebna povrsina i troSkovi
opterecenja zemljista

e Stabilnija temperatura zbog velikih e Jeftiniji gradevinski objekti
bioloskih bazena e Moze se izgraditi u viSespratnim

e Lak za upravljanje jedinicama

o Nisko odrzavanje e Moze oponasati proces produzene

e Manija vjerovatnost da izazove aeracije uz odgovarajuci softver
neugodne mirise e Cikli¢ni proces potice rast organizama

uz visoku apsorpciju organskih materija
e MozZe se projektirati za ekstremna

optereéenja
Nedostaci Nedostaci
e Zahtijeva odvojen finalni taloznik e Kompleksan rad, obi¢no zahtijeva
o  Skuplji gradevinski objekti kompjutersko upravljanje

e Zahtijeva poznavanje softvera za
podeSavanje procesa kada se mijenjaju
karakteristike influenta

¢ Vrijeme ciklusa moze biti duze pri
niskom proticaju, koje zahtijeva dugu
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Produzena aeracija Reaktor sa ciklicnim odvijanjem procesa

Prednosti Prednosti

aeraciju tokom ciklusa punjenja

e Potreban poseban dekanter, obi¢no
patentiran

¢ Intenzivno koriStenje ventila, koji su
obi¢no sa elektromotorima

¢ Visok nivo odrzavanja

e Potrebna veca visina pumpanja na
ulazu da bi se pokrili operativni nivoi
dekantera

Multikriterijska analiza, koja je bazirana na prethodno prikazanoj evaluaciji prednosti
i nedostataka ova dva procesa, dala je rezultate prikazane u tabeli.

Tabela 7.4  Multikriterijska analiza za odabir procesa preciS¢avanja otpadne

vode
Evaluacijski kriterij Produzena aeracija Reaktor sa ciklicnim
odvijanjem procesa

Kapitalni troSkovi * % Kk Kk * % %k %k
Operativni troSkovi * %k kX * K %k
TroSkovi odrzavanja * %k %k k Kk * % *
Jednostavnost * % %k k k * % %
Stabilnost/ otpornost na kvarove * Kk Kk k Kk * *

lako su investicioni troSkovi SBR procesa nesto vedi, ostale prednosti sistema
produzZene aeracije uz koristenje poduznog tipa tanka su neusporedivo vaznije.
Rizici od prekida rada SBR procesa su mnogo veci, a troSkovi koji nastaju zbog
zastoja mogu prekoraditi sve ustede na kapitalnim troSkovima. Uzimajuci u obzir ove
neprihvatljive rizike i relativno malu razliku (manje od 5%) u kapitalnim troSkovima,
preporucuje se usvajanje procesa produzene aeracije za glavno PPOV u Bihadu.

7.3 Tretman i odlaganje mulja — Tehnoloske alternative

Danas postoji sve veli pritisak da se viSak mulja iz gradskih PPOV-a tretira kao
vrijedan nusproizvod, bogat nutrijentima, a ne samo otpad za odlaganje. EU
Direktive (1986/278, 1999/31 i 1991/271) podrzavaju ovaj koncept, insistiraju¢i na
ponovnoj upotrebi mulja u poljoprivredi ili drugim vidovima upotrebe na zemljistu, pri
¢emu se opcija finalnog odlaganja na deponiju ostavlja samo za sluCajeve kada
prethodne opcije nisu izvodive. Konkretno, Clan 5. Direktiva o deponijama 1999/31
uvodi cilj da se smaniji koli€ina bio-razgradivog otpada odloZenog na deponijama.

Mulj se moze odlozZiti uglavhom na Cetiri nacina:

Odlaganje te¢nog mulja na povrSinu ili ispod povrSine zemljiSta,
Odlaganje obezvodnjenog mulja,

Odlaganje/komercijalno iskoriStavanje komposta,

Odlaganje u obliku granula poslije termalnog isusivanja.

Odlaganje te€nog mulja preferira se u slu€aju Sumskih podrudja, u kom slucaju nisu

potrebni objekti za obezvodnjavanje na PPOV. Medutim, zbog velike koli¢ine vode

koju sadrzava, kapacitet koji je potreban za skladistenje tokom zimskog perioda
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(kada se odlaganje ne preporucuje) je veci, a veca je i zapremina mulja koji se treba
transportovati na mjesto finalnog odlaganja. Pored toga, ova opcija moze zahtijevati
posebne uslove transporta i vozila za rasprsivanje te¢nosti, koja bi trebalo kupiti za
rad PPOV. Zbog tih razloga se ova opcija ne preporucuje.

Odlaganje obezvodnjenog mulja dozvoljava odgovaraju¢e smanjenje skladisnih i
transportnih kapaciteta za racun troSkova instaliranja jedinice za obezvodnjavanje u
PPOV. Manje koli¢ine vode takoder pogoduju smanjenju rizika od zagadenja na
mjestu odlaganja, jer se vrsi procjedivanje kroz tlo.

Kako je po teksturi obezvodnjeni mulj sliCan tradicionalnom dubrivu koje se koristi u
poljoprivredi, razastiranje mogu obavljati vlasnici zemlje bez upotrebe neke posebne
opreme.

Daljnji tretman mulja, kao $to je kompostiranje, pretvara mulj u visoko-kvalitetno tlo
poput humusa, koje se moze djelomi¢no komercijalno iskoristavati. Kako bi se doslo
do prikladnog poc€etnog supstrata za kompostiranje (poveéanje poroznog prostora,
osiguravanje strukturne potpore...), dodaci i aditivi za povecanje zapremine (npr.
drvno iverje) mogu se dodavati u mulj sa PPOV-a. NajviSe se koriste dva sistema za
aeraciju: aerirani staticki stog (plast) i lijehe. Tokom kompostiranja, zbog aerobne
degradacije organskog materijala, temperatura se moze dié¢i iznad 50 °C, te dolazi
do unistavanja patogenih organizama.

U pogledu nedostataka, kompostiranje zahtijeva prostor i opremu za rukovanje
muljem i aeraciju stoga.

Proces termalnog isusivanja pretvara mulj u granule, koje se mogu upotrebljavati
kao gnojivo bez ograniCenja po pitanju patogenih organizama, ¢ime se Stedi na
kapacitetu skladiStenja i transporta. S druge strane, kapitalni i operativni troSkovi su
mnogo veci nego u svim drugim opcijama.

Iz ovih razloga odlaganje obezvodnjenog mulja smatra se najlak8e izvedivim i
pouzdanim izborom za rukovanjem viSkom mulja, a kompostiranje se preporucuje
samo u smislu rezerviranja povrsine za buduce opcijsko unapredenje strategije
upravljanja muljem.

8 Prijedlog monitoring plana u skladu sa propisima

8.1 Monitoring precis¢enih voda

Monitoring kvaliteta voda koje se ispustaju u vodotok nakon preciS¢avanja ce se
kontrolirati u skladu sa odredbama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima opasnih i
Stetnih materija za vode koje se nakon preciS€avanja iz sistema javne kanalizacije
ispustaju u prirodni prijemnik (sl. List F BiH 50/07)

Grani¢ne vrijednosti pokazatelja u otpadnim vodama koje se ispustaju iz uredaja za
prociS¢avanje su sljedece:

| Stepen progis¢avanja | Pokazatelj | Graniéna vrijednost |
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I Ukupne 120-150 mg/l
suspendirane
materije

I Ukupne 60 mg/I
suspendirane
materije

Il Biohemijska 40 mg O,/
potrosnja kisika 150 mg O,/I
bez nitrifikacije

Hemijska
potroSnja kisika
I Ukupni fosfor 1 mg P/l
I Ukupni azot 10 mg N/I

U skladu sa ¢lanom 6. Pravilnika, ispitivanje grani¢nih vrijednosti pojedinih
pokazatelja i dopustenih koncentracija obavlja se iz trenutatnog uzorka koji se
uzima na kontrolnom mjestu neposredno prije ispustanja u prirodni prijemnik.

UCestalost uzorkovanja za uredaje sa vise od 10000 ES je 12 puta godisnje.
Medutim, osoblje Laboratorije ¢e vrsiti svakodnevni samomonitoring otpadnih voda.

8.2 Interna kontrola

Operacije u PPOV ce biti visoko automatizirane. Kontrolni sistem ¢e ukljucivati
procedure za operacije tokom visokog nivoa vode u finalnom recipijentu. Glavni
cilievi kontrolnog sistema ce biti sazeti u sljedeéem:

¢ Osiguranje sigurnog radnog okruzenja;

Garancija standarda visoke kvalitete efluenta, pod uslovom da sva oprema
kontinualno radi pod najboljim uslovima;

e Smanjenje operativnih troSkova pomocu ustede rada; preciznije PPOV ce
moci raditi bez nadzora tokom duZeg vremenskog perioda. Osoblje ¢e biti
potrebno samo za jednu radnu smjenu (tokom prve faze izgradnje) i samo 5
dana sedmicno;

Optimizacija hemijske i energetske potrosnje.

¢ Rana detekcija probelma i abnormalnih uslova (sistem praéenja i
alarmiranja);

e Brzo regaovanije u hitnim slu€ajevima pomocu testiranih i automatskih
procedura;

e Izrada baze arhive podataka o skladistenju za optimizaciju rada postrojenja;

e Osiguranje mogucnosti da se u buduc¢nosti sistem PPOV ukljuci u vecu
kontrolnu mrezu za upravljanje vodom i otpadnim vodama.

8.2.1 Hijerarhija kontrole
Predvidena su tri nivoa kontrole:

e Lokalna kontrola opreme. Ovo su ru¢ne kontrole postavljene na jedan
pokreta¢ motora ili ventilske aktivatore kako bi se omogucilo osoblju
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odrzavanja da postavi opremu van funkcije, ucini je nedostupnom ili lokalno
kontroliSe opremu za testiranje.

e Paneli lokalne kontrole. Ovaj nivo kontrole grupira razliitu opremu kako bi se
formirala jedinstvena procesna jedinica ili grupa jedinica, formirajuci logicki
prepoznatljiv dio procesa koji zahtijeva jedinstvenu strategiju kontrole. Svaki
dio kontrolnog panela obuhvata PLC i prate¢u opremu za kontrolu i praéenje
operacija koje su vezane za tu kontrolnu jedinicu. Kada je postavljena na
ovaj nacin rada, kontrola iz kompjuterskog kontrolnog sistema je obi¢no
zaustavljena. Zeljezne sklopke se takoder nalaze na nivou kontrolne ploge i
postavljene su da zastite osoblje i opremu ili da se izbjegnu operativne
pogreSke. U svom radu one ne ovise o bilo kojem kontrolnom ili
kompjutorskom sistemu. Svaka jedinica lokalne kontrole ¢e sadrzati
“stop/start” dugmadi i zavoj za ponovno pokretanje dugmeta za “hitno
zaustavljanje” u obliku klobuka gljive. Ova dugmad se mogu nalaziti u
zajedni¢kom odjeljku. Sve informacije, mjerenja i alarmi prikazivace se na
lokalnom panelu i na nivou centralne kontrole.

e Centralna kontrola. PredloZeno je da se instrumentacijom i kontrolnim
sistemom upravlja pomo¢u SCADA ili sli¢nog sistema, s kojim bi se
upravljalo iz kontrolne sobe u glavnoj zgradi postrojenja. Prikladano graficko
sucelje osigurace se za operatora.

Kontrolor bi trebao biti u mogucnosti da upravlja postrojenjem na potpuno
automatizovan nacin. Medutim, operatoru se treba ostaviti moguénost da
radi manualno pri pokretanju ili zaustavljanju rada jednog dijela opreme
(otvaranje ili zatvaranje) ili zadrzavanje manulanog unosenja setpoint.

8.2.2 Instrumentacija

Veci dio instrumentacije je specificnost finalnog dizajna opreme i jedinice nekog
proizvodaca, i stoga se u ovoj fazi ne moze predociti bez ograniCavanja moguénosti
ponudaca da bira i osigura neophodnu opremu u skladu s vlastitim glavnim
projektom. |z tog razloga, u ovom paragrafu je predstavljen pregled instrumentacije
predvidene za PPOV. Namjera je samo da se osigura osnovno razumijevanje
minimalnih zahtjeva za kontrolu procesa, sigurnosna i instumentacija za hitne
slu¢ajeve nije uklju€ena.

Minimalna oprema za kontrolu procesa treba ukljuCivati sljedece:

Fizicka mjerenja:

e Protok. Potrebno na ispustu za efluent, na liniji povratnog aktivnog mulja, na
liniji viSka mulja do ugus¢iviva&a, na liniji ugudéenog mulja do jedinice
filterske trake i na svim linijjama kompresovanog zraka.

Pritisak. Na svim linijama kompresovanog zraka.

¢ Nivo. Kao dodatak svim nivoima signalizacije potrebne za alarmiranje,
osigurace se nivo mjerenja na svakom finalnom talozniku kako bi se
izraCunao nivo mulja. Mjerna stanica ili uredaj ¢e se takoder postaviti i na
svaku automatsku reSetku.

o Temperatura. Kontinualno mjerenje temperature osigurat e se u svakom
bioloSkom rezervoaru, na izlazu za efluent i ulazu u liniju mulja, te na liniji
mulja od skladistenja do filterske trake.
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Analiticka mjerenja:

o Na liniji rastvorenog kisika i potecijalnog redox u aerisanim bazenima
(najmanje dvije tacke uzorkovanja po bazenu);

¢ Automatske stanice za uzorkovanje na ulazu i izlazu iz PPOV, kako bi se
osigurao svakodnevni kompozitni uzorak za laboratorijsku analizu;

e Primjena online instrumenata za pracenje za stalno mjerenje odredenih
parametara kvalitete efluenta, kao Sto su ph kiselost/provodljivost,
temperature, zamucenost.

Svi signali prenosit ¢e se na lokalnu kontrolnu plo€u i glavni kontrolni centar za
operacije postrojenja. Sve jedinice za doziranje hemikalija bi¢e opremljene s
instrumentacijom za mjerenje trenutne potrodnje hemijskih supstanci.

8.2.3 Buduce prosirenje i razvoj

Kontrolni sistem treba projektirati i sa dovoljno rezervnih kapaciteta za buduce
proSirenje (ij. i/o kanale). Modularni pristup bice prihvatljiv, pod uslovom da se
proSirenja mogu obavljati bez prekida u radu PPOV. Preciznije, osigurat Ce se
zahtjevi kontrole za vrijeme finalne faze izgradnje i za buduci razvoj na lokaciji
PPOV.

SCADA sistem otvoren za moguénost buduceg uvezivanja u vecu mrezu za
integrirano upravljanje vodama ¢e biti preferirana opcija

8.3 Zakljucak

U okviru izrade Studije utjecaja na okoli§ analiziran je namjeravani zahvat, Sira i uza
lokacija i podruc¢je utjecaja zahvata kroz odnos zahvata s dokumentima prostornog
uredenja. Nakon toga procijenjeni su moguc¢i negativni i pozitivni utjecaji koji bi
nastali izgradnjom uredaja, kao i mjere kojima se negativni utjecaji mogu sprijeciti
odnosno ublaziti.

Temeljem analiza mozZe se zaklju€iti da je planirani zahvat, okoliSno prihvatljiv, da
znacajno doprinosi zastiti voda na podru€ju opc¢ine Biha¢, uz  obavezno
poduzimanje svih mjera ublaZavanja/zastite navedenih u ovoj studiji, kako bi se
prepoznati negativni utjecali smanijili na najmanji mogucu mjeru.
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